在 举办 很 多 比赛 时 ， 常 常 需要 设计 抢答 环节 ， 但 是 如 果 两 个 人 同时 举 手 ， 主 持 人 分 辨 不 
出 来 谁 先 谁 后， 这 时 就 要 用 到 抢答 器 。 但 是 市 面 上 的 抢答 器 价格 太 贵 ， 这 该 怎么 办 呢 ? 
没关系 ， 作 为 创 客 ， 这 个 问题 难 不 倒 我 们 。 RS 


为 了 发 展 人 工 智能 ， 人 类 创造 出 了 
各 式 各 样 的 机 器 人 。 可 是 总 有 一 些 看 起 
来 很 酷 、 实 际 上 并 没有 什么 重要 功能 的 
机 器 人 被 造 出 来 ， 它 们 的 诞生 可 能 就 是 为 
“多 了 搞笑 。 今 天 ， 我 们 就 来 看 看 那些 逗趣 的 
机 器 人 吧 。 


这 是 一 个 长 相 类 似 番茄 的 喂食 机 器 人 ， 
它 的 功能 竟然 是 给 我 们 喂食 番茄 ! 这 款 名 为 
| “小 番茄 " 的 机 器 人 由 Kagome 株式 会 社 
| 研发 , 跑步 的 时 候 可 以 将 其 背 在 肩 上 , 给 自 
已 喂食 番茄 。 


半 思 五 关 布 机 器 交 
目 本 的 一 个 团队 开发 了 一 个 会 猜 源 的 玩具 
机 器 人 ， 这 个 机 器 人 最 擅长 的 就 是 玩 剪 刀 石 头 
布 ， 并 且 号 称 “ 百 战 百 胜 ”! 

这 款 猜 拳 机 器 人 运用 了 动作 识别 技术 ， 它 
搭载 的 高 速 追 踪 系 统 能 在 瞬间 捕捉 人 手 的 动作 ， 
然后 猜拳 机 器 人 根据 捕捉 到 的 信息 迅速 摆 出 相 
克 的 手势 。 其 实 ， 你 要 让 它 100% 输 或 是 100% 
打 平 ， 也 都 是 没有 问题 的 。 

不 管 你 跟 它 玩 多 少 次 ,不 管 你 出 源 有 多 快 ， 
都 很 难 赢 它 ( 如 果 设置 让 它 匮 的 话 ) ， 想 来 这 
也 算是 非常 厉害 的 机 器 人 了 。 


面 面 : 背 荐 个 机 器 人 跑步 玲 道 未 时 吗 ? 


中 可 芝 


少 电 》! 


的 一 年 里 ， 我 们 也 迎 来 了 央 新 的 《 


， 庆祝 ! 
个 日 积 夜 累 的 过 程 ， “淀粉 ” 们 准备 好 了 吗 ? 


为 了 岳 应 国家 创 客 教育 

《 少 电 》 于 2018 年 全 面 改版， 

欢迎 “淀粉 ” 们 继续 订阅 我 们 的 杂志 ， 不 要 忘 了 我 们 的 新 名 字 邦 ， 
天 才 小 创 客 》! 


它 就 是 《少年 电脑 世界 


创 阁 之 旅 是 一 段 快 于 8 
人 和 的 旅程 ,因为 在 探索 的 
人 0 .物理 0 
之 旅 册 当然 ， 有 “ 少 电 了 相伴 在 右 ， 放 段 创 和 
2 将 本 上 者 膀 ， 自 由 驰 身 ， 还 委 什 么 0 
0 委 什 么 呢 : 快 来 做 一 
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刊 


杂志 社 声 明 
1 杂 专 自 投稿 作者 应 保证 拥有 该 作品 的 完全 著作 
权 ( 版 权 ) ， 访 作品 不 得 侵犯 他 人 的 注 作 权 。 
及 光盘 中 所 涉 网 页 能 接 均 已 经 过 查验 ， 若 
版 后 因 网 页 更 新 出 现 不 良 内 容 ， 本 杂志 杜 
担 责任 。 请 读者 自觉 抵制 并 积极 举报 
3 未 经 杂志 社 书画 许可， 作者 不 得 允许 任何 单位 
或 个 人 以 任何 形式 使 用 在 本 杂志 上 发 表 的 作品 
著作 权 法 另 有 规定 的 除外 
4 凡 向 本 刊 投稿 ， 如 作者 未 提前 声明 ， 均 视 为 授 
字 出 版 ( 包括 但 不 思 于 网 
终端 ] 版 权 ， 本 刊 所 支付 


国人 工 智能 大 观 

“ 阿 特 拉 斯 家 族 ” 引 起 的 恐慌 
男 3D 打印 秀 
3D 设计 助力 数学 计算 
国 玩 转 无 人 机 
玩 转 四 轴 飞 行 器 一 一 组 装 
图 开源 世界 
Arduino 创意 设计 : 智能 呼吸 灯 
Arduino 创意 设计 : 抢答 器 
Scratch 创意 编程 : 智能 口算 
创 客 新 利器 一 一 micro:bit 
国 科 技 大 爆炸 
关于 辐射 的 那些 事 
价值 千 万 的 “天 衣 ” 


国 游 戏 大 玩家 
轿 掌 上 游戏 & 应 用 推荐 
图 我 的 世界 


Hacking to the blocks 
一 一 Minecraft PE 版 命令 进 阶 篇 
国 淀 粉 俱乐部 


相信 很 多 “淀粉 ”都 向 往 户 乡 


| 动 ， 而 一 件 功能 强大 的 登山 服 是 户 


| 的 必 备 。 登 山 服 既 能 将 你 在 运动 过 程 中 产 
| 生 的 水 蒜 气 顺利 排出 ， 又 能 阻挡 外 界 雨 水 


】 的 渗入 ， 不 过 要 制作 这 么 完美 的 登山 服 


| 可 不 是 一 件 容易 的 事 ， 到 底 需要 哪些 T 序 


| 呢 ? 让 我 们 打开 光盘 来 了 解 一 下 吧 1 


本 让 | 
上 在 


凭 什么 就 说 它 能 防水 透气 呢 


sa 


人 在 车 里 的 你 | 


】 是 不 是 很 想 长 出 一 对 丰 膀 飞 到 目的 地 呢 ? 


| 长 出 翅膀 可 能 目前 还 实现 不 了 ， 但 是 像 汽 | 


一 样 小 巧 的 飞机 倒是 有 了 。 最 近 ， 来 
但 尼 黑 的 四 个 大 学 生发 明了 
式 飞机 ， 这 种 飞机 采用 电 
】 力 驱动 ， 能 够 垂直 升降 ， 不 需要 
} 起 飞 跑道 和 停机 干 ， 可 以 
; 直接 出 发 飞 往 目 的 
| 地 ， 既 环保 又 
1 方便 快捷 。 


让 ee err 
对 从 直升机 上 起 号， 最 后 了 东信 荐 陆 。 当 然 ， 在 页 
| 正 进行 这 项 空中 冒险 之 前 ， 必 须 经 过 严格 的 训练 | 


从 万 上 1 飞 天 开始 ， 著 一 
和 今天 ， 最 能 ; 让 人 受 
当 数 喷射 对 了 。 这 种 喷射 村 是 由 四 个 高 科技 喷射 引擎 、 


爱好 天 文 的 
一 种 绚丽 多 彩 
是 站 


粉 " 一 定 知道 , 在 地 球 的 南北 两 极 会 出 
发 光 现 象 , 这 种 现象 被 称 作 “极光 


攻 看 到 它 呢 ? 快 打 开光 盘 ， 
关于 极光 的 知识 吧 


“所 以 这 次 阿 特 拉 斯 像 人 类 一 样 的 惊艳 一 跳 才 


会 让 大 家 浮想 联翩 。”“ 程 肿 ”一 本 正经 地 总 结 。 

“ 哈 ! 果然 ! ” 单 铃 子 指 着 iPad 说 ，“2013 年 
7 月 ， 第 一 代 阿 特 拉 斯 首次 亮相 时 ， 面 目 粗 匀 ， 身 形 
笨重 ， 还 多 次 摔 倒 ……” 

丁当 探头 仔仔 细 细 地 审视 了 一 恤 ， 才 点 着 头 表 
示 同 意 : “不 得 不 说 ， 第 一 代 阿 特 拉 斯 的 样子 确实 
很 签 重 。” 

“但 是 经 过 一 系列 的 改进 后 ， 升 级 版 的 阿 特 
拉 斯 参加 了 2015 年 由 美国 国防 高 级 研究 计划 局 
( DAPRA ) 主办 的 机 器 人 挑战 赛 。” 

“机 器 人 挑战 赛 ? 挑战 什么 2 ”一 听见 机 器 人 
挑战 赛 ，“ 程 肿 ”马上 来 了 兴致 。 在 他 的 脑海 中 ， 
一 大 群 机 器 人 比赛 的 场面 一 定 相 当 震 手 ! 

“在 这 次 挑战 赛 中 ， 参 赛 机 器 人 需要 自己 开 
车 到 指定 地 点 ， 下 车 后 穿 过 一 道门 ， 然 后 拧 开 一 个 
阀门 ， 接 着 钻 过 墙 洞 ， 接 受 更 神秘 的 挑战 任务 ， 任 
务 完 成 后 要 清理 废墟 ，“ 假 装 ” 救 人 ， 最 后 走 上 楼 
梯 。” 

“结果 呢 ? ”“ 程 肿 ”人 迫不及待 地 问 。 


个 狗 吃 
屎 。” 

“ 唉 ， 可 怜 的 阿 特 拉 斯 ! ”“ 程 肿 ” 哀 叹 。 

“你 这 么 可 怜 它 ， 是 因为 它 外 形 和 你 相近 
吗 ? ” 单 铃 子 说 话 从 来 都 不 客气 。 

“你 ! ”“ 程 肿 ” 气 得 直 输 眼 ， 还 举 起 了 “大 
蒲 扇 ”， 作 势 要 打 单 铃 子 ， 被 丁当 一 把 拉 住 了 。 

单 铃 子 一 点 儿 都 没 察觉 丁当 刚刚 帮 有 自己 阻止 了 
一 场 “ 暴 力 ” 击 打 ， 继 续 说 着 自己 的 发 现 : “2016 
年 2 月 ， 第 二 代 阿 特 拉 斯 诞生 。 比 起 第 一 代 ， 第 二 代 
颜 值 飙 升 ， 身 材 也 变 昔 条 了 。 更 重要 的 是 ， 它 展现 
出 了 惊人 的 行动 能 力 和 平衡 能 力 。 你 们 看 一 ” 

视频 里 ， 苗 条 了 很 多 的 三 代 阿 特 拉 斯 一 会 儿 推 
开门 感受 外 面 白雪 铠 扔 的 世界 ; 一 会 儿 又 走出 门 跟 
在 人 类 身后 ， 在 雪 地 中 缓慢 地 行走 ; 一 会 儿 又 卖力 
地 帮 人 类 搬 箱 子 。 

“不 得 不 说 ， 二 代 阿 特 拉 斯 的 确 很 可 爱 。” 了 本 
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当 又 发 表 “ 高 见 ”。 

“ 正 是 因为 阿 特 拉 斯 拥有 呆 萌 的 外 表 、 良 好 的 
灵活 性 以 及 超越 以 往 任何 双 足 机 器 人 的 平衡 能 力 ， 
所 以 它 一 夜 之 间 成 为 家 喻 户 晓 的 “网 红 ” 机 器 人 ， 
而 它 背 后 的 波士顿 动力 公司 也 获得 了 很 多 关注 。” 
说 起 二 代 阿 特 拉 斯 ，“ 程 肿 ” 头 头 是 道 。 

“ 听 你 这 么 一 说 ， 我 也 很 想 了 解 一 下 这 家 机 器 
人 公司 呢 。” 丁 当 学 着 “ 程 肿 ” 的 口吻 说 道 。 

“好 吧 ， 让 我 们 来 看 看 这 家 公司 到 底 是 什么 来 
头 。” 单 铃 子 继续 搜索 。 

“波士顿 动力 公司 成 立 于 1992 年 ， 一 直 与 美国 
国防 部 下 属 的 国防 高 级 研究 计划 局 合作 ， 在 美国 军 
方 的 资助 下 研发 了 多 种 机 器 人 。2013 年 ， 它 被 谷歌 
收购 ，2017 年 又 “改嫁 ”到 日 本 软银 集团 。” 单 锥 
子 搜索 出 来 的 结果 言 简 意 凡 。 

“在 美国 军 方 的 资助 下 研发 机 器 人 ? 军 方 为 什 
么 要 研发 机 器 人 呢 ? ”丁当 问 。 

“我 听 说 ， 美 国 军 方 高 度 重视 关于 机 器 人 二 
战 ” 的 研究 。 美 国 国会 兽 通过 法 案 ， 
在 2015 年 前 ， 三 分 之 一 
的 地 面 战斗 要 使 用 机 
器 人 。 为 此 ， 美 国 投 
入 了 高 达 1270 亿 美元 
的 单 笔 军备 研 
究 费 用 。 波 士 
顿 动力 公司 


为 美军 研制 的 阿 特 拉 斯 ， 就 能 代替 人 类 参与 高 危 作 ” 文 鄙 字 。 

战 环境 下 的 救援 工作 。”“ 程 肿 ” 合 然 一 个 资深 专 “对 ， 很 多 种 机 器 人 ， 简 直 可 以 称 作 “ 阿 特 拉 

家 。 斯 家 族 ' 了 ! 著名 的 大 狗 机 器 人 ( Big Dog ) 也 出 自 
“ 酷 ! 原来 这 萌 荫 的 阿 特 拉 斯 是 救援 机 器 人 。 这 家 公司 之 手 。 大 狗 项 目 被 海军 陆 战 队 命名 为 “ 步 

呈 ， 刚 才 好 像 还 提 到 “多 种 机 器 人 ， ， 是 不 是 说 波 ，” 行 小 队 支 持 系统 ， 虽 在 减轻 陆军 士兵 的 负重 。” 

士 顿 动力 公司 研究 出 了 一 系列 的 机 器 人 ? ”丁当 咬 ”无 疑 ，“ 程 肿 ”对 “ 阿 特 拉 斯 家 族 ”也 颇 有 研究 。 


“这 个 就 跟 电影 《 猩 球 崛起 3 》 中 为 人 类 摆 
备 的 猩猩 所 发 挥 的 作用 差不多 。” 了 丁当 很 高 兴 找 到 
合适 的 参照 物 。 

““ 大 狗 ” 长 1 米 ， 高 0.7 米 ， 重 75 千 克 ， 能 够 
负载 154 千 克 的 重量 ， 并 且 能 以 每 小 时 5.3 千 米 的 
速度 穿越 起 伏 的 地 形 。 不 得 不 说 ， 这 “大 狗 ” 

是 极为 吃苦 耐劳 的 负重 机 器 人 ， 再 苦 再 难 ， 它 
“人 都 咬牙 着 ， 没 有 一 句 怨言 。”“ 程 肿 ” 很 
少 会 煽情 ， 单 铃 子 和 丁当 不 由 得 增加 了 对 “大 
] 狗 ” 的 好 感 。 

“不 过 ，”“ 程 肿 ” 语 调 一 转 ， 一 脸 
忱 异地 补充 ，“ 由 于 “大 狗 ” 发 出 的 噪声 很 
大 ， 非 常 容易 暴露 目标 ， 而 且 一 旦 发 生 故 障 ， 
很 难 被 修复 ， 所 以 一 直 没 能 随军 出 征 。” 

“当然 ， 就 像 我 刚才 说 的 ， 波 士 顿 动力 公 
司 旗下 的 机 器 人 可 不 止 一 只 “大 狗 ”， 还 有 “小 
狗 ” 一 一 spot 机 器 人 和 spotmini 机 器 人 。 由 于 其 负重 
能 力 远 不 及 大 狗 ， 便 从 战场 流落 到 了 民间 。”“ 程 
肿 ” 从 单 铃 子 手 里 拿 过 iPad ， 眉 飞 色 舞 地 找 出 “小 
狗 ” 的 视频 。 

“你 们 看 ，“ 小 狗 ” 比 “大 狗 ” 灵 活 可 爱 多 
3 二 

“虽然 无 法 出 征 ， 但 它 可 以 假装 驯鹿 拉 拉 雪 
要 ， 或 者 在 电视 剧 里 当 个 道具 ， 又 或 者 递 杯 饮料 讨 
人 类 欢心 。”“ 程 肿 ” 把 “小 狗 ” 的 光辉 事迹 介绍 
得 头头 是 道 。 

“2017 年 11 月 初 ， 波 士 顿 动力 公司 发 布 了 一 
段 视 频 ， 展 示 了 一 个 最 新 版 本 的 spotmini 机 器 人 ，， 
新 版 本 不 仅 外 表 美 观 了 不 少 ， 动 作 也 轻快 灵活 了 许 
多 5 四 

丁当 和 单 铃 子 凑 过 去 看 了 半天 ， 不 得 不 承认 ， 
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这 个 spotmini 机 器 人 除了 外 表 和 真正 的 小 狗 有 所 差 
别 ， 其 他 诸如 动作 、 灵 活性 等 方面 和 普通 小 狗 真 没 
什么 差别 。 

“如 果 给 spotmini 机 器 人 穿 上 仿真 小 狗 毛 皮 ， 
我 觉得 它 就 跟 真 正 的 小 狗 没 什么 两 样 ! ” 单 铃 子 感 
吸 地 说 。 

“除了 “大 狗 " 和 ' 小 狗 `，“ 阿 特 拉 斯 家 族 " 
还 有 不 少见 弟 姐妹 ， 比 如 用 于 测试 化 学 防护 服 的 
Petman 人 形 机 器 人 、 用 来 搬 东 西 的 轮 式 直 立 机 器 
人 Handle、 时 速 超过 47 千 米 的 豹 机 器 人 Cheetah ……” 
“ 程 肿 ”如 数 家 珍 。 

“你 还 别 说 ，“ 阿 特 拉 斯 家 族 ”还 真是 挺 庞大 
的 呢 ! ”丁当 敬佩 地 说 。 

“所 以 ， 随 着 人 工 智 能 等 技术 力量 的 飞速 发 
展 ， 特 别 是 “ 阿 特 拉 斯 家 族 ” 的 出 现 ， 人 们 在 惊叹 
之 余 ， 又 开始 担忧 人 类 未 来 的 生存 状况 了 。” 

“很 多 人 看 了 “ 阿 特 拉 斯 家 族 ” 的 表演 后 又 
开始 发 问 ， 机 器 人 统治 世界 还 远 吗 ? ”“ 程 肿 ” 的 


“大 蒲 扇 ” 呼 呼 地 抢 着 ， 把 ijPad 的 画面 快速 地 切换 
来 切换 去 ， 
版 面 截 图 ，17 年 前 ， 


“你 们 看 ， 这 是 《纽约 时 报 》17 年 前 的 
《纽约 时 报 》 曾 提出 了 一 个 问 
题 一 一 机 器 人 统治 

世界 还 远 吗 ? 


并 且 斩 钉 截 铁 地 回答 一 一 还 不 是 时 候 。” 

“但 是 17 年 后 ， 也 就 是 2017 年 6 月 ，《 纽 约 时 
报 》 裁 掉 了 一 批 负责 校对 的 编辑 ， 原 因 是 传统 编 
辑 的 价值 受到 互联 网 世界 中 机 器 、 算 法 和 用 户 的 
冲击 。 当 年 那 篇 文章 中 提出 ， 机 器 人 统治 世界 最 
大 的 一 个 障碍 是 机 器 人 难以 构建 一 个 智能 的 、 不 
断 发 展 的 自我 。 不 过 ， 在 AlphaGo Master 大 败 柯 
洁 、AlphaGo Zero 自学 成 才 并 以 100:0 的 战绩 完胜 
AlphaGo Lee 的 今天 ， 不 知道 《纽约 时 报 》 当 年 斩 
钉 截 铁 的 回答 犹 在 否 ? ”“ 程 肿 ”挥舞 着 手 的 样子 
好 像 是 位 研究 机 器 人 问题 的 专家 。 

“2017 年 3 月 ， 来 自 麻 省 理工 大 学 和 波士顿 大 
学 的 经 济 学 学 者 联合 发 布 了 一 篇 论文 ， 在 这 篇 论文 
里 ， 他 们 描述 了 一 个 人 类 与 机 器 人 竞争 工作 的 未 
来 ， 并 宣布 机 器 人 将 是 赢家 。”“ 程 肿 ” 继 续 把 他 
收集 的 资料 调 出 来 给 丁当 和 单 铃 子 看 。 

“根据 论文 内 容 ， 如 果 每 1000 名 职员 中 出 现 一 
个 机 器 人 ， 最 多 将 6 名 职员 失业 ， 未 失业 的 人 员工 资 
也 会 下 降 四 分 之 一 。 据 说 ， 这 是 第 一 个 将 机 器 人 的 
负面 影响 直接 量化 的 研究 。” 

“无 独 有 偶 ，2017 年 10 月 ，《 纽 约 客 》 的 杂志 
封面 刊登 了 一 幅 人 机 错位 的 未 来 图 景 。”“ 程 肿 ” 
又 手忙脚乱 地 调 出 《纽约 客 》 的 杂志 封面 。 

大 家 看 到 封面 上 ， 一 个 满 脸 胡须 的 年 轻 乞 丐 跟 
他 的 小 狗 坐 在 街头 乞讨 ， 街 上 来 来 往往 的 都 是 机 器 
人 和 机 融 狗 ， 一 个 路 过 的 机 器 人 向 他 手中 的 杯子 里 
投掷 了 几 个 金属 零件 。 

“这 幅 封面 所 对 应 的 文章 为 《黑暗 工厂 》， 描 
述 了 密歇根 州 的 一 家 金属 厂 中 ， 越 来 越 多 的 人 类 工 
人 被 机 器 人 取代 。”“ 程 肿 ”说 到 这 里 ， 长 长 地 吐 
了 口气 说 ，“ 介 绍 完毕 ， 谢 谢 两 位 捧场 ! ” 

仿佛 是 为 了 配合 “ 程 肿 ” 的 精彩 发 言 ， 他 的 话 
音 刚 落 ， 上 课 铃 就 响 了 起 来 。 醋 当 和 单 铃 子 一 言 不 
发 ， 飞 快 地 往 教室 跑 。 

“ 哎 ， 别 跑 那 么 快 啊 ! 等 等 我 …… 得 ! 刚才 我 
好 像 给 他 们 上 了 一 堂 好 好 学 习 的 激励 课 ， 一 下 子 都 
跟 打 了 鸡 血 似 的 上 课 去 了 。” 


小 学 数学 中 的 加 、 减 、 乘 、 除 运算 ， 是 必须 
掌握 的 数学 计算 能 力 ， 而 有 些 同学 却 总 是 掌 
握 不 好 。 本 期 我 们 采用 3D One 设计 制作 


三 个 随机 出 题 的 小 助手 ， 让 大 家 在 快乐 
游戏 中 提高 自己 的 计算 能 力 。 这 三 
个 小 助手 是 正四 面体 、 正 方 


坚 | 上 二 


We 1 和 人 


先 画 两 个 半径 25 的 加， 再 利用 这 两 个 圆 画 一 个 等 边 三 角 Ce 


| 
2 和 | 


团 以 等 边 三 角形 的 三 个 顶点 | 
为 球 心 画 三 个 球 。 画 第 二 个 球 | 
和 第 三 个 球 时 , 用 线 框 模式 , 这 | 
样 你 才能 准确 地 选 择 坐标 点 。 Leafey 站 已 | 


隐藏 组 合体 , 之 后 就 得 到 了 正四 面体 。 
在 正四 面体 的 4 个 面 上 分 别 加 上 数 宇 1、2、 
3、4， 每 个 面 的 三 个 角 也 加 上 数字 。 


辆 将 三 个 球 
进行 交 运 算 。 
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[于 调整 数字 的 大 小 , 并 进行 减 运算 。 
使 用 同样 的 方法 制作 其 余 的 三 个 面 。 


到 画 一 个 大 小 为 60 x 60 x 60 
的 正方 体 。 隐 要 


人 
1 


一 


圆 对 正方 体 进行 圆 角 处 理 。 在 线 框 模式 中 先 选中 
正方 体 的 12 条 边 ， 然 后 将 圆 角 的 半径 设置 为 2。 
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园 在 正方 体 的 
6 个 面 上 依次 镶 
凡 数 字 : 大 字 分 
天 光 开 下 2 有 
4、5、6， 小 字 为 
7 到 30。 然 后 分 
别 对 每 个 数字 进 
行 大 小 为 =0.2 的 
拉 伸 ， 并 做 减 运 
算 。 


将 上 面 制 
作 好 的 这 个 基 
辆 画 一 个 半径 本 图 形 反复 做 
为 40 的 正 五 边 关于 边界 的 面 
形 。 将 其 拉 伸 10 对 称 ， 直 至 制 
个 单位 ,， 斜 角 设 作出 正二 十 面 
置 为 -31.71 度 ， 


贺 在 拉 什 
后 的 面 上 拒 | 
二 


的 加 形 ， 在 

这 上 面 可 以 2 

人 个 面 上 都 有 6 

3 个 位 置 ， 可 以 

根据 自己 的 需 

要 贴 上 相应 的 

圆 再 在 每 一 |: aa 琢 NE 

个 角 上 都 抠 一 [和 0 

个 圆 形 


好 了 ，“ 淀 粉 ” 们 ， 到 这 里 三 个 
出 题 小 助手 就 做 好 了 ， 你 可 以 随意 出 
题 了 。 我 们 可 以 单独 使 用 其 中 一 个 ， 
也 可 以 两 个 或 者 三 个 一 起 使 用 有 了 
它们 ， 相 信 你 的 整数 运算 能 力 一 定 会 


人 和 


一 -一 了 
@@ 李 国 做 


上 一 期 我 们 了 解 了 四 轴 飞 行 器 各 个 部 件 的 功 
能 ， 包 括 机 架 、 电 调 、 飞 控 、 琐 控 器 等 模块 ， 
又 初步 了 解 了 如 何 选 购 各 种 配件 。 今 天 ， 我 
们 将 介绍 四 轴 飞 行 器 的 安装 过 程 ， 整 个 过 程 
中 细节 较 多 ，“ 淀 粉 ” 们 一 定 要 仔细 阅读 莪 。 


| ”ETB 


[ 机 架 作为 无 人 机 的 “骨骼 ”， 支 撑 起 整个 四 轴 
飞行 器 ， 为 其 他 部 件 提供 安装 平台 。 大 家 可 以 先 将 
困 机 架 组 装 起 来 ， 这 样 在 我 们 的 头脑 中 就 会 对 各 个 部 
件 的 安装 位 置 以 及 安装 完成 后 的 整体 模样 有 大 致 的 
了 解 ， 方 便 下 一 步 进行 安 装 。 


阁 风 : 俗话 说 ,“ 磨 刀 不 误 砍 柴 工 " ， 人 
在 开始 组 楚 双 前 ， 我 们 需要 考虑 我 们 使 用 的 是 F450 机 架 ，F450 机 架 


两 个 问题 。 第 一 ， 以 飞 榨 为 中 心 的 组 装 和 拆 秋 都 十 分 方便 , 适合 新 手 使 用 


考虑 其 世 部 件 的 宏 革 位 单独 安装 机 架 的 话 比较 简单 ， 就 是 不 停 地 
置 ，t 如 电 调 、 电 机 、 拧 螺 丝 。 要 注意 的 是 ， 托 架 较为 脆弱 ， 安 
中 装 时 不 要 损坏 了 托 架 


走 线 ， 可 以 讲 行 一 
些 实验 性 的 连 培 或 [> 用 于 殖 的 二 村 


孝 绘 币 简 图 。 ?3 F450 机 架 配件 、 螺 丝 刀 。 


一 一 一 

WE yy 3. 安 装 剩余 的 两 条 悬 辟 
需要 注意 的 是 , 拿 . 

罗 >1. 将 第 一 个 悬臂 安装 到 托 架 上 。 如 下 图 所 | 起 机 架 时 不 要 用 


| 
| 示 ， 我 们 可 以 看 到 托 架 上 的 四 个 孔 和 悬 璧 上 的 
| 孔 是 对 齐 的 ， 用 四 个 螺丝 将 它们 国定 起 来 | 


| 一 只 手 拿 住 一 端 ， 
需要 两 端 同时 拿 


| 
1 ) 即 可 。 这 一 | 起 ， 否 则 托 架 容易 被 
步 没 有 需要 人 
特别 注意 的 ; 
地 方 ， 把 螺 

丝 上 紧 就 可 | Ri 把 已 经 安装 好 的 部 分 倒 
将 悬 璧 的 螺 孔 
和 电池 托 架 上 天 刀 
| | 的 螺 孔 对 齐 ， 
| 然后 用 螺丝 固 


?六 2. 安装 第 二 个 悬 避 。 第 二 个 悬臂 的 颜色 要 “一 一 一 
与 第 一 个 悬臂 不 同 ， 这 样 不 单 是 为 了 美观 ， 也 
是 为 了 能 在 后 面 的 飞行 中 识别 四 轴 飞 行 器 的 方 
向 。 安 装 时 注意 不 要 把 悬臂 架空 ， 以 防 托 架 断 
烈 或 变形 


安装 电池 


锂电 池 是 为 四 轴 飞 行 器 提供 能 源 的 
部 件 ， 锂 电池 虽说 有 很 多 优点 ， 但 也 同 
样 存在 危险 ， 在 安装 时 要 格外 注意 。 


上 
Tips ( 裔 黑板) : 

不 要 让 电池 受到 冲击 ;不 要 让 电池 上 短 
路 ; 电池 会 发 开 ， 不 要 将 其 紧 贴 飞 控 ; 在 


整体 组 装 的 第 二 步 中 , 不 要 将 电池 与 飞 控 、 
电 调 连接 。 
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电池 托 架 、 锂 电池 、 ( 医 瑟 > 沙 电机 、 电 调 、 绝 缘 胶 布 、 
香蕉 头 、 热 缩 管 、 电 娩 铁 、 


带 胶 粘 扣 ( 或 双 面 胶 ) 、 


细 绳 。 三 焊锡 。 


操作 方法 


> 小 1. 使 用 带 胶 粘 

扣 按 如 图 所 示 的 方 

式 将 电池 和 电池 托 

架 固定 在 一 起 。 - > 水 1. 将 电机 线 与 三 个 香 节 


头 ( 子 头 ) 焊接 ， 用 热 缩 
;水 2. 将 细 绳 穿 过 电池 托 管 或 绝缘 胶布 套 住 接口 
力 架 的 方形 孔 ， 把 电池 系 处 的 电线 。 
在 电池 托 架 上 作为 第 二 
重 保险 。 >>2 .将 电 调 = 根 。 到 
安装 完成 后 不 要 名 颜色 一 致 的 线 的 
着 将 其 安装 到 机 架 上 ， 二 
我 们 先 来 安装 其 他 部 件 。 头 ) 焊接 ， 用 热 和 


缩 管 或 绝缘 胶布 AN 
套 住 接口 处 的 电 1 


一 般 购 买 5 > 光 3. 找到 电 调 一 头 的 红色 
回来 的 电机 和 ( 正极 ) 和 黑色 ( 负极 ) 两 
电 调 的 连接 处 都 没有 经 过 处 根 线 ， 将 四 根 红色 的 线 焊 接 
理 ， 是 一 些 裸露 的 线头 ， 我 + 到 一 起 ， 将 四 根 黑 色 的 线 焊 
们 有 两 种 处 理 方式 ， 分 别 是 香 菩 接 到 一 起 ， 最 后 ， 将 两 根 线 
头 人 焊 接 和 机 架 走 线 。 三 焊接 到 连接 电源 的 了 形 接头 
ai 上 ， 最 终 完成 后 的 效果 如 下 

图 所 示 。 
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安装 电机 


| >>>1， 将 
做 完了 上 面 的 处 理 或 者 买 到 处 理 好 | 电 调 的 信 


的 电 亩 和 电机 后 ， 我 们 就 可 以 正式 开始 由 有 
安装 了 。 现 在 ， 请 检查 你 的 接线 是 否 存 5 
在 裸露 部 分 ， 如 果 有 裸露 部 分 可 能 会 引 尖 拉 5 


起 短路 ， 需 要 用 绝缘 胶带 粘 起 来 。 检 查 于 
完毕 后 我 们 开始 安装 电机 。 人 


六 > 2. 将 电 调 的 三 根 连接 线 与 电机 的 三 
根 连 接线 通过 香 葵 头 连接 。 这 三 根 线 是 
没有 顺序 的 ， 如 果 遇 到 浆 叶 倒转 ， 调 
换 任 意 两 根 线 的 顺序 即 可 。 完 成 

后 将 线路 规整 到 悬臂 孔 的 下 方 。 


>? 沪 机 架 、 电 机 、 螺 丝 刀 、 
螺丝 。 


六 >1. 将 电机 固定 在 
悬 辟 上 ， 从 悬臂 的 下 
方 开始 上 螺丝 。 需 要 
注意 的 是 ， 不 要 先 将 ?六 3. 将 已 经 
一 边 的 螺丝 拧紧 ， 而 固定 好 电池 
是 要 把 所 有 螺丝 都 拧 的 电池 托 架 
上 后 再 依次 拧紧 。 | 安装 到 机 如 
上 面 。 


2Z>2. 固 定好 电 
机 以 后 ， 把 电机 
的 连接 线 通过 悬 
臂 孔 整理 好 。 


安装 完成 后 需要 注意 线路 的 走 线 方式 ， 上 
图 为 电 调 信号 线 和 电 调 电源 线 的 走 线 方式 。 到 
安装 电 调 这 里 我 们 的 组 装 工作 已 经 完成 一 多 半 了 ， 下 面 
我 们 进入 飞 控 的 安装 


人 三. 飞 控 的 安装 “| 


在 上 一 期 的 介绍 中 我 们 初步 认识 了 飞 控 的 
功能 ， 现 在 我 们 以 KK 飞 控 ( 一 种 比较 基础 的 
飞 控 ) 为 例 来 介绍 一 下 飞 控 的 安装 。 其 他 飞 控 
的 安装 大 致 与 此 相同 。 


安装 电 调 时 需要 注意 ， 电 调 在 连接 
飞 控 时 是 有 顺序 的 ， 这 样 飞 控 才 能 识别 
出 电 调控 制 的 电机 是 哪个 ， 从 而 做 出 正 
确 的 判断 。 


?水 机 架 、 已 经 连接 好 的 电 调 、 已 经 固定 好 电 
池 的 电池 托 架 。 
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从 左 至 右 分 别 为 : 
AIL ( 副 翼 ) 、 飞 控 的 正方 向 


右 图 中 AIL、ELE、THR 和 RUD 对 应 遥控 器 的 接 ELE ( 升降 陀 ) 、 
收 器 的 针脚 ，M1、M2……- M6 用 来 接 电 调 ， 这 些 接 口 THR (油门 ) 、 
必须 一 一 对 应 ， 不 然 的 话 四 轴 飞 行 器 就 无法 正常 飞行 。 。 RUD ( 方向 陀 )。 
稍 后 会 介绍 电 调 与 飞 控 板 的 连接 顺序 。 

安装 飞 控 之 前 我 们 要 注意 一 个 重要 的 问题 
控 的 正方 向 朝向 哪里 ( 正方 向 决定 了 飞行 器 的 运动 广 
向 ) ， 因 为 陀螺 仪 和 加 速度 计 等 一 些 判断 方向 的 传感器 
都 在 飞 控 上 ， 所 以 我 们 要 仔细 判 断 方向 。 飞 控 板 上 的 箭 
头 指出 了 飞 控 的 正方 向 ， 这 也 是 四 轴 飞 行 器 的 正方 向 。 


从 上 至 下 分 别 为 : 
M1、M2、M3、 
M4、M5、M6。 


飞 控 板 的 安装 


?水 飞 控 板 、 飞 控 托 架 、 
配 的 螺丝 。 


六 棱柱 、 0 


我 们 先 接 电 调 


(二 二 = 有 、 
食 交 富 罗 | 具体 来 说 ， 就 是 M1 电机 的 电 调 接 M1 接 
mm 汪 国 罗 ，， 线 柱 ,M2 电 机 的 电 调 接 M2 接 线 柱 ,依次 类 失 
?1 将 六 术 柱 固定 | | 1@ [1 哪 一 个 是 M1 电机 呢 ? 请 看 下 面 的 图 
在 飞 控 托 架 的 四 个 孔 “ 辕 从 
vs 


Mi xx M2 
电机 一 电机 二 
全 


飞 控 的 正方 向 


[到 


年 
ah 改 
架 安 装 到 机 架 上 NA ES 


面 。 


也 就 是 说 ， 在 飞 控 正 方向 左边 的 第 一 
M1 电机 ， 右 边 的 第 一 个 是 M2 电机 。 因 为 这 
We 飞行 中 会 接 到 飞 控 不 同 的 指 
， 所 以 它们 的 顺序 不 能 搞 混 


个 是 


4 在 实际 的 接线 操作 中 ， 我 们 要 注意 区 分 飞 
控 板 上 的 针脚 ， 电 调 的 白色 线 接 S 针脚 ， 红 色 
飞 控 控 制 线路 连接 


线 接 VCC ( + ) 针脚 ， 黑色 线 接 GND (- ) 
针脚 ， 每 一 个 电 调 都 要 按 这 个 顺序 连接 

我 们 接着 连接 接收 器 

要 注意 的 是 ， 在 连接 接收 器 时 必须 查看 遥 
控 器 的 说 明 书 ， 了 解 应 该 如 何 连 接 接收 器 的 线 


将 接收 器 和 电 调 的 信号 线 连接 在 飞 
控 板 对 应 的 接口 上 ， 电 调 可 以 给 飞 控 供 
电 ， 并 且 让 飞 控 实 现 对 电机 的 控制 。 
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路 。 请 务必 认真 查看 并 反复 检查 ， 以 免 连接 错误 。 A 
简单 来 说 ， 就 是 根据 说 明 书 分 别 将 接收 器 的 信号 

线 与 飞 控 板 的 AIL ( 副 翼 ) 、ELE ( 升降 陀 ) 、THR ( 油 

门 ) 、RUD !( 方向 陀 ) 的 针脚 进行 连接 。 

到 这 里 ， 我 们 的 四 轴 飞 行 器 就 组 装 完成 啦 ! 号 ， 为 
什么 没有 安装 桨 片 呢 ? 哈哈 ， 由 于 四 轴 飞 行 器 运转 时 桨 
片 的 转速 非常 高 ， 为 了 避免 带 桨 启动 时 带 来 的 危险 ， 在 真 
正 飞 行 之 前 ， 我 们 还 需要 进行 一 系列 的 模拟 飞行 训练 、 无 桨 调试 、 


带 桨 调试 等 
玩 航模 的 开销 是 非常 大 的 ， 而 新 手 很 容易 
毁 掉 自 己 的 航模 。 在 电脑 普及 后 ， 电 脑 上 有 了 
模拟 航模 飞行 的 
软件 。 在 这 种 软 
件 中 可 以 选择 
练习 的 航模 类 
如 果 “ 淀 粉 ” 们 以 前 没有 操作 过 四 轴 飞 行 型 比较 多 ， 只 
器 ， 那 么 适当 的 模拟 飞行 训练 是 十 分 必要 的 需要 使 用 遥控 
所 谓 模拟 飞行 训练 ， 就 是 借助 电脑 软件 器 就 可 以 练习 
进行 无 人 机 驾驶 训练 ， 能 够 帮助 我 们 在 不 损坏 操作 ， 既 可 以 
实体 无 人 机 的 情况 下 快速 掌握 无 人 机 的 操作 技 让 新 手掌 握 简 
瑟 单 的 飞行 技巧 ， 
炸 机 ， 指 的 是 由 于 操 又 可 以 让 那些 
作 不 当 等 导致 的 无 人 机 损坏 ， 还 没有 接触 航模 


是 无 人 机 玩家 的 亚 梦 。 事 实 上 ， 飞行 的 人 体验 行 的 乐趣 ! 


“ 炸 机 大 多 是 由 新 手 操作 不 当 造 成 的 


无 人 机 对 故障 的 容忍 度 极 低 ， 比 如 电子 
指南 针 偶尔 会 因为 金属 或 电波 而 受到 
干扰 ， 无 人 机 就 会 因为 自 稳 出 错 而 直 

铀 \、 接 撞墙 。 这 就 需要 我 们 有 熟练 的 

操控 技巧 ， 能 够 及 时 应 对 这 


ER 


共 。 
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“淀粉 ” 们 ， 
大 家 好 ! 当 笔 记 
本 电脑 进入 节能 
状态 时 ， 当 智能 
手机 有 未 接 来 电 、 未 处 理 的 信息 时 ， 面 板 上 的 指示 
灯会 有 节奏 地 由 亮 变 暗 ， 再 由 瞳 变 亮 ， 犹 如 我 们 的 
呼吸 一 样 ， 非 常 有 规律 地 变换 着 ， 我 们 通常 称 这 种 
灯 为 “呼吸 灯 ”。 

我 们 知道 ， 可 以 利用 按钮 和 传感器 来 控制 灯 的 
开 和 关 ， 可 是 如 何 来 控制 灯 有 规律 地 从 亮 到 暗 、 再 
从 暗 到 亮 呢 ? 


Arduino Romeo 概 


国 3 于 


USB 数 据 线 
二 、 连 接 电路 
用 Arduino Romeo 板 作为 主 控 器 ， 将 LED 灯 连接 
到 数字 端口 D6。 这 里 需要 说 明 的 是 ，Arduino 板 上 的 
数字 端口 D3、D5、D6、D9、D10、D11 还 可 以 用 作 
模拟 输出 端口 ( 通常 在 这 些 端 口 旁 边 印 有 波浪 线 标 
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重演 州 实验 学 校 毕 经 海 


这 里 需要 用 到 PWM ( 脉冲 宽度 调制 ) ， 这 是 一 
种 利用 微 处 理 器 的 数字 输出 来 对 模拟 电路 进行 控制 
的 非常 有 效 的 技术 ， 广 泛 应 用 在 测量 、 通 信 等 领域 。 
例如 , 单片机 只 能 输出 5V( 高 ) 和 0VI( 低 ) 两 种 电压 ， 
如 果 要 输出 2.5V 电压 ， 就 在 单位 时 间 内 ， 一 半 时 间 
输出 5V， 一 半 时 间 输 出 0V。 由 于 切换 的 频率 很 高 ， 
感觉 就 和 2.5V 一 样 - 调整 0OV 和 5V 的 比例 ， 就 可 以 
输出 0V 到 5V 之 间 的 任意 电压 ， 这 和 利用 视觉 暂 留 
播放 动画 的 原理 类 似 。 

今天 ， 我 们 就 利用 Arduino 主 控 板 上 的 PWM 
端口 来 设计 一 款 智能 呼吸 灯 。 


村 需要 注 
忘 顺序 : LED 
灯 的 绿 线 接 Arduino 
板 的 D6 数 字 站 
红线 接 VCC 
接 GND 


、 编 写 程序 


【 编程 实现 1 】 编 写 程序 测试 : 利用 模拟 输出 端 
口 D6 来 控制 LED 灯 。 


醒 }》 用 USB 数 据 线 将 Arduino 板 连接 到 计算 机 上 


有 启动 图 形 化 编程 辽 
软件 Mixly， 正 确 设 恬 
置 Arduino 板 的 型 号 
及 端口 号 ( 图 6 ) 


“输入 /输出 ” 


项 目 中 选择 “模拟 输出 管 膨 
( ) 赋值 
为 ( )” 程 
序 块 ， 选 择 
管 脚 6， 峰 
值 100 !( 图 
区 


本 》 编 译 / 上 传 
程序 ， 观 察 LED 
灯 的 状态 ( 图 
8 ) 

因为 模拟 输 
出 端口 D6 的 取 值 
范围 是 0 ~ 255， 
所 以 取 值 为 100 


时 ，LED 灯 会 有 


些 暗 。 


[ 编程 实现 2 】 让 LED 灯 从 暗 逐 渐 
等 模 拟 输出 端口 D6 的 取 值 从 0 大 到 
“模拟 输出 { ) 
我 们 使 用 “ 循 


医 》 从 “控制 ”项 目 中 选择 “循环 ”指令 ( 图 9 ) 
-一 ~ ai 一 ages | 

[并 代 

二 杆 信 怖 二 

[| rn01 WE EM 

个 妈 生 人 河 

T 区 本 

aa 的 政 而 十 曾 似 


本 必 醒 
重 2 


Fa ammmam ml 


严 音 吕 


和 
有 区 编 写 程序 让 LED 灯 从 暗 逐 渐变 亮 (图 10 ) 


医 》 编译 并 上 
传 程序 ， 观 察 
LED 灯 的 状态 
(图 11 ) 


[【 编程 实现 3 】 让 LED 灯 从 
是 将 村 口 D6 的 取 1 
也 就 是 将 循环 模块 中 变量 i 的 值 从 255 递减 为 0， 
步 长 为 -1 


医 }》 再 添加 一 
个 “循环 ” 
指令 ， 并 进 
行 设 置 ( 网 


12 ) 


其 实 就 


系 渐 变 暗 


有 区 编译 并 上 传 
程序 ， 观 察 LED 
灯 的 状态 ( 图 
13、 图 14 ) 


此 刻 , 我 们 的 智 
能 呼吸 灯 就 做 好 
了 “淀粉 ” 们 ， 
如 果 想 改变 一 
下 智能 呼吸 灯 
的 “呼吸 节奏 " 
应 该 如 何 去 编 
写 程 序 呢 ? 赶紧 
去 试 试 吧 , 期 待 你 
们 的 精彩 分 享 
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“淀粉 们 ”大 家 好 ， 我 们 又 见面 了 。 在 举 
办 一 些 比赛 时 ， 常 常 需 要 设计 抢答 环节 ， 但 是 
如 果 两 个 人 同时 举 手 ， 主 持 人 分 辨 不 出 来 谁 先 
谁 后 ， 这 时 就 要 用 到 抢答 器 。 不 过 市 面 上 的 抢 


心 
上 个 
答 器 价格 术 贵 ( 图 1 ), 这 该 怎么 办 呢 ? 没关系 ， 本 人 


作为 一 个 创 客 ， 这 个 问题 难 不 倒 我 们 。 


按 旬 A 接 Arduino 板 的 数字 端口 2, 按钮 
B 接 数 字 端 口 3, 复位 按钮 接 数 字 端 口 4。LED 
灯 A 接 数字 端口 7, LED 灯 B 接 数字 端口 8 (图 
2 


二 口 量 


克 口 过 


接 下 来 制作 抢答 器 的 外 碗 , 制作 方法 如 下 : 

第 一 步 : 天 到 

使 用 根木 板 制 
作 一 个 长 方形 
9 盒子 ( 图 3 )。 


A-B 型 USB 线 1 根 1VMO 传感器 扩展 板 1 块 


根木 板 若 干 传感器 连接 线 5 根 图 3 抢答 关外 吉 | 
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第 二 步 : 在 盒子 的 顶 面 开 4 个 圆 孔 ， 左 右 2 当 item=0 时 , 程序 
各 一 大 一 小 。 两 个 大 孔 的 直径 约 为 12mm， 分 是 


别 放置 A、B 抢 
答 器 按钮 ;两 
小 孔 的 直径 约 
为 5mm， 分 别 
放置 A、B 抢答 
器 的 提示 灯 ( 图 
4)。 
第 三 步 : 在 盒子 的 正面 开 两 个 孔 ， 直 径 为 
12mm 的 圆 孔 
放置 复位 按钮 ， 
40mmx 15mm 
的 方 孔 作为 电 - 
源 接口 (图 5 )。 在 写 出 程序 后 ， 我 继续 思考 ， 发 现 不 需要 


使 用 “重复 ”“ 跳 出 循环 ”等 指令 ， 仅 使 用 很 
基础 的 指令 就 可 以 实现 目标 效果 (图 8 ) 。 


图 5 抢 符 尼 正 面 


四 、 编 程 思 路 


抢答 器 要 对 先 按 下 按钮 的 人 亮 灯 ， 所 以 要 


用 “如 果 ” 程 序 判断 A 和 B 按钮 哪 一 个 先 被 和 已 响 了 , 因为 em = 0 了 。 
按 下 。 当 其 中 一 个 按钮 被 按 下 后 ， 点 亮 对 应 的 中 当 item 等 于 1 或 2 时 执行 各 
指示 灯 ， 且 当 另 一 个 按钮 被 按 下 后 不 会 出 现 响 ae 计 信和 必 上 和 
应 ， 为 实现 这 一 效果 ， 要 使 程序 一 直 循环 亮 灯 三 aa 按 T 复 位 轩 时 Jem 的 儒 定 
的 指令 。 当 按 下 复位 按钮 时 ， 两 个 抢答 按钮 将 二 到 ee 
会 被 重 置 , 所 以 当 按 下 复位 按钮 后 要 跳出 循 环 ， 人 入 0 机 生生 和 
回 到 判断 哪个 按钮 先 被 按 下 的 程序 。 Er 机 
五 、 代 码 纺 写 “ 拓 - 丰 生生 


为 了 方便 新 手 学 
习 ， 本 案例 使 用 功能 


强大 、 易 操作 的 图 形 

化 编程 软件 Mixly 编 

写 代码 ， 具 体 方法 如 抢答 开始 : 按 下 任意 一 侧 的 按钮 ， 则 
图 6 和 图 7 所 示 。 该 侧 灯亮 ， 此 时 ， 再 按 两 侧 按钮 均 无 反应 

使 用 “重复 ”和 “ 跳 回答 结束 : 按 下 复位 按钮 ， 灯 灭 。 开 始 新 
出 循环 ”指令 摸索 着 一 轮 抢答 。 这 样 , 我 们 的 抢答 器 就 制作 好 了 
写 出 了 图 6 的 程序 ， 如 果 需 要 程序 文件 ， 可 登录 网 址 
再 经 简化 得 到 图 7 所 https:Wpan.baidu,cors/1gfcWWKz 下载 。 
示 的 程序 。 
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小 学 口算 一 般 是 100 以 内 的 加 减法 和 20 以 内 的 
乖 除 法 。 

系统 要 
通过 角色 出 
题 ， 因 此 角 
色 最 好 是 人 
物 形象 ( 图 
了 六 一 个 罗 
整 的 作品 要 
设计 标题 页 1 | 
面 , 用 以 呈现 作品 的 名 称 、 制 作 人 、 制作 时 间 等 信息 。 
当然 ,我 们 还 可 以 为 其 配 上 优美 动听 的 背景 音乐 ( 图 


二 耳 3 


移 到 xs em， 3 省 全 贡 世 和 
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量 威海 市 文登 区 实验 小 学 唐 伟 峰 


@ 园 加 法 的 算法 

首先 要 新 建 两 个 变量 数 1、 
题 ， 就 是 “ 数 1 加 数 2”。 为 保证 题目 的 随机 性 ， 将 
数 1 和 数 2 设 定 为 1 到 100 之 间 的 随机 数 。 然 后 通过 询 
问 与 连接 展示 “ 数 1 加 数 2 等 于 多 少 ”， 
到 了 三 次 连接 。 

回答 的 结果 通过 “如 果 - 否则 ”指令 进行 判断 。 
如 果 回 答 等 于 “ 数 1 加 数 2”， 

否则 说 “回答 错误 ” (图 3 ) 。 


数 2。 要 随机 出 加 法 


这 个 过 程 用 


那么 说 “回答 正确 ”， 


全 乘法 的 算法 ( 和 加 法 的 算法 基本 一 样 ) 
只 需要 把 询问 中 的 “+” 改 成 “x”， 并 把 判断 
语句 改 成 “如 果 回 答 = 数 1x 数 2” 就 可 以 了 。 


情 

不 过 ， 如 果 出 现 小 数 减 大 数 ， 由 于 低 年 级 的 同 
学 没有 学 习 负 数 ， 就 没 办 法 计算 了 。 为 防止 这 种 情 
况 出 现 ， 我 全 区 和 
们 可 以 在 程 
序 当 中 加 上 竹 避 ED 问 央 机 让 
另 外 2 个 判 训 人 0 
断 条 件 , 重 | 
复 执 行 直到 > 7 | 
“ 数 1> 数 2" ES] 四 和 
ES 

法 的 外 法 

2 


要 结合 被 除数 、 除数 、 商 之 间 的 关系 来 设 
1 1 和 数 2 设 定 
为 1 到 20 之 间 的 随机 数 ， 将 数 3 设 定 为 数 1 乘 以 娄 2 的 
积 ( 被 除数 = 除数 x 商 ) 。 询问 语句 就 是 、 数 3 除 以 


数 1” ， 如 
果 回 答 等 
于 数 2， 则 
说 “回答 
辆 | 正确 ”， 
四 则 说 
| “回答 销 
误 ” (图 
。，EEESEHS3 5 ) 
三 、 届 试 分 数 
我 们 可 以 [ 
进行 这 样 的 设 | 
定 ， 共 20 道 
题 ， 每 道 题 回 | 


答 正 确 得 5 分 ， 
回答 错误 不 得 
分 ， 最 终 测试 
出 考试 成 绩 。 
这 里 需要 添加 
新 的 变量 成 绩 


开始 时 将 成 绩 设 定 为 0， 回答 正 确 ， 成 绩 的 值 增 加 5。 
运算 题目 重复 20 次 就 可 以 了 (图 6) 。 


四 、 随 机 出 题 


想 要 随机 出 加 、 减 、 乘 、 除 的 题目 ， 需 要 设计 
一 个 新 的 变量 选 题 。 将 选 题 设计 成 “随机 数 1 到 4” 
在 每 一 次 出 题 前 加 一 个 判断 ， 如 果 “ 选 题 等 于 1”， 
执行 加 法 ; 如 果 “ 选 题 等 于 2”, 执行 减法 ; 如 果 “ 选 
题 等 于 3 ”， 执 行 乘法 ; 如 果 “ 选 题 等 于 4”， 执 
行 除 法 (图 7) 。 


如 果 只 做 加 减法 计算 ， 只 需要 将 选 题 
的 随机 数 改 成 1 或 2 就 可 以 了 。 

如 果 只 做 乘除 法 计算 ， 只 需要 将 选 昌 
的 随机 数 改 成 3 或 4 就 可 以 了 。 


1-2 加 减 短 目 
1-4 加 减 柔 除 题目 


分 别 插入 
放 方 加 减 乘 除 
AAA 算法 程序 


在 程序 的 最 后 ， 还 要 加 上 “你 的 测试 成 绩 是 
少 分 ”的 连接 ， 这 样 ， 我 们 的 “口算 神器 ”就 制作 
完成 了 。 


为 了 让 程序 更 生动 形象 ， 回 答 正确 的 时 候 
可 以 配 上 “掌声 ”， 回 答 错误 的 时 候 可 以 配 上 
“嘲笑 声 ”。 只 要 我 们 明白 了 基础 算法 ，“ 淀 
粉 ” 们 就 可 以 发 挥 想 象 ， 设 计 出 更 有 意思 的 程 
序 。 期 待 大 家 的 精彩 分 享 。 
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疙 使 城 - 
长 侨 城 小 学 


Micro:bit ( 也 称 为 BBC micro:bit ) 板 来 自 英国 ， 它 是 英国 
BBC 公司 基于 ARMVI 嵌入 式 系统 开发 并 应 用 于 计算 机 教育 的 主板 
这 块 主板 的 大 小 只 有 4cm x 5cm, 我 们 可 以 轻松 将 其 握 在 手掌 心 ， 
大 家 是 不 是 党 得 它 很 炫 酷 呢 ? 


micro:bit 的 特点 


Micro:bit 主 板 拥有 1 个 ARM Cortex-M0O 处 理 器 、1 个 
运动 传感器 、1 个 磁力 传感器 、1 个 蓝牙 模块 、2 个 可 编 
程 按钮 、25 个 LED 灯 。 你 可 别 看 它 小 ， 它 的 运算 速度 可 
比 普通 的 Arduino 板 快 很 多 。 集 成 的 运动 传感器 可 以 方 
便 我 们 将 micro:bit 制 作成 可 穿戴 设备 ， 例 如 计 步 手 环 ; 
磁力 传感器 可 以 通过 探测 周围 磁场 返回 相应 数值 ; 蓝牙 
模块 可 以 让 micro:bit 实 现 与 手机 的 交互 ; 25 个 LED 灯 以 5 
行 5 列 的 形式 进行 排 
列 ， 我 们 可 以 通过 
控制 亮 灯 的 位 置 实 
现 人 脸 表 情 显示 、 
滚动 文字 显示 等 效 


与 Arduino 传 感 回 结合 检测 土 起 湿度 
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Micro:bit 硬 件 的 集成 化 和 软件 的 线 上 操作 旨 在 提供 学 生 学 习 的 
便利 性 、 高 效 性 、 不 可 替代 的 体验 感 ， 这 是 micro:bit 最 大 的 特点 
一 块 小 小 的 实验 板 就 可 以 让 你 玩 起 来 ， 不 需要 太 多 的 硬件 知识 ， 更 
不 需要 太 复 杂 的 编程 语言 ， 只 要 你 有 一 个 大 大 的 “ 脑 洞 ”， 就 可 以 
用 它 做 出 各 种 神奇 的 智能 设备 

说 到 这 里 ， 大 家 肯定 以 为 micro:bit 主 板 与 我 们 之 前 所 用 的 传 
国有 感 器 不 配套 ， 其 实 不 然 ， 它 兼容 


Arduino 所 有 的 传感器 ， 通 过 鲁 鱼 
RE 夹 、 杜 邦 线 或 者 扩展 板 就 可 以 进行 
| DIE 市 1: 连接 
有 2 am 
| 模块 化 的 编程 环境 
1 -> 
二 Dommioed _ 目 


micro:bit 的 编程 语言 


Micro:bit 支 持 多 种 编程 语言 ， 可 以 使 用 模块 化 的 
编程 语言 ， 也 可 以 使 用 常用 脚本 语言 JavaScript， 
甚至 还 可 以 使 用 主流 程序 语言 Python。 边 玩 硬件 
边 学 主流 程序 语言 Python ， 利 于 我 们 与 世界 主 
流 编程 语言 接轨 。 在 今后 的 杂志 中 我 们 会 介绍 
模块 化 语言 和 Python 语言 两 种 编程 方式 ， 初 学 
者 可 以 选择 模块 化 语言 ， 想 要 挑战 自己 的 “ 淀 
粉 ”可 以 选择 Python 语言 


Python 纺 


好 了 ， 本 期 关于 micro:bit 的 介绍 就 到 此 为 止 了 ， 在 后 面 的 几 <- 
期 中 ， 我 们 会 详细 介绍 micro:bit 的 神奇 之 处 ， 敬 请 期 待 nr、 
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我 们 生活 的 世界 里 有 着 各 种 各 样 的 辐射 : 从 穿越 
星系 而 来 的 宇宙 射线 到 家 里 的 花岗岩 地 板 砖 ， 从 医院 
的 X 光 机 到 阳光 里 的 紫外 线 ， 从 手机 、 微 波 炉 、 高 压 线 
到 电视 台 、 广 播 台 的 信号 塔 ， 辐 射 无 所 不 在 

你 一 定 听 过 很 多 关于 电子 产品 有 辐射 的 传闻 ， 
比如 电脑 辐射 致 瘤 、 林 条 号 和 入 末 手机 
放 在 床 头 导 致 失眠 、 电 子 产品 的 辐射 能 引发 老年 痢 采 
症 、 儿 童 手表 有 辐射 等 你 的 家 里 甚至 还 有 专门 用 来 
屏蔽 无 线 电 波 的 “ 防 辐射 孕妇 装 ”“ 防 辐射 床单 ” 
你 的 爸 妈 还 会 让 你 多 吃 木耳 或 多 喝 酸 奶 来 抵御 辐射 带 
来 的 损伤 ……: 
_ 那么， 我 们 到 底 对 辐射 了 解 多 少 呢 ? 这 些 防 辐射 
备 或 做 法 真 的 有 效 吗 ? 今天 我 们 就 来 研究 一 下 


其 实 ， 辐 射 并 没有 那么 神秘 。 自 然 界 中 的 一 切 
物体 ， 只 要 温度 在 绝对 零度 ( -273.15% ) 以 上 ， 
都 以 电磁 波 的 形式 一 刻 不 停 地 向 外 传送 能 量 ， 这 种 
传送 能 量 的 方式 被 称 为 热 辐 射 。 所 以 ， 我 们 生活 在 
一 个 充满 辐射 的 世界 中 ， 甚 至 我 们 自身 都 可 以 产生 
辐射 

一 般 而 言 ， 我 们 可 以 按照 辐射 作用 于 物质 时 所 
产生 的 不 同 效应 ， 将 辐射 分 为 电离 辐射 与 非 电离 辐 
射 两 类 


电离 辐射 是 能 使 受 作用 物质 发 生 电 高 现象 的 辐 
射 ， 包 括 宇宙 射线 、X 射 线 和 来 自 放射 性 物质 的 辐 


有 粒子 、B 粒 子 、 质 子 ， 不 

带电 粒子 有 中 子 以 及 X 射 线 、 

y 射线 

电离 辐射 在 足够 高 的 强 

度 下 可 以 对 生物 体 造成 严重 

的 伤害 。 因 为 生物 体 的 各 

类 生命 活动 都 依赖 分 子 层面 

的 稳定 ， 而 这 一 类 辐射 所 具 

有 的 超 高 能 量 可 以 破坏 生物 分 子 

的 化 学 键 ， 从 而 使 得 分 子 性 质 改 

变 ， 严 重 时 还 会 造成 基因 变异 以 
虽然 电离 辐射 有 如 此 严重 


的 危害 ， 但 好 在 我 们 日 常生 活 中 并 不 会 经 党 
遇 到 。 我 们 经 常 接触 到 的 几乎 都 属于 另外 一 
种 辐射 一 一 非 电离 辐射 。 


非 电离 辐射 是 指 能 量 比较 低 、 不 能 使 物 
质 原子 或 分 子 产 生 电 离 的 辐射 。 这 类 辐射 因 
为 能 量 较 小 ， 不 足以 破坏 分 子 的 化 学 键 ， 所 
以 也 就 不 会 改变 分 子 的 结构 。 非 电离 辐射 包 
括 低能 量 的 电磁 辐射 、 紫 外 线 、 可 见 光 、 微 
波及 无 线 电波 等 。 ( 需要 注意 的 是 ， 这 里 说 
的 能 量 的 大 小 只 取决 于 电磁 波 的 频率 ， 如 果 
频率 不 足 ， 辐 射 强度 再 高 也 一 样 无 法 改变 分 
子 结构 。 ) 

手机 、 电 脑 、 路 由 器 等 电子 产品 产生 的 
辐射 都 属于 微波 ， 以 这 样 的 频率 ， 所 谓 的 致 
瘤 是 无 从 谈 起 的 

虽然 不 能 改变 分 子 的 结构 和 性 质 ， 但 非 
电离 辐射 一 样 
会 对 生物 体 造 
成 一 定 的 影 
响 ， 这 主要 
体现 在 两 方 
面 一 一 热 效 
应 和 产生 感 


和 在 阳光 


册 SAR 
{ 被 人 体 吸 收 的 辆 射 比率 ) 


手机 (最 大 功率 ) 


功率 只 有 最 大 功率 的 


因此 ， 这 种 程度 的 热效应 


非 电离 辑 


高 压 输电 双 


破解 关于 辐射 的 谣言 


事实 上 ， 这 些 媒体 是 把 电离 辐射 危 危害 移植 到 了 非 电 离 辐 
射 上 

在 了 解 了 辐射 的 原理 之 后 ，# 不 攻 自 破 了 

| 性 误解 和 误导 性 
宣传 ， 接 下 来 我 们 就 挑 一 些 典 型 案例 来 分 析 一 下 


霄 手机 辐射 会 导致 头疼 脑 热 ? 
西西 : 相信 很 多 人 都 有 过 这 样 的 经 
驮 ” 打 电 话 时 间 长 了 之 后 会 觉得 非常 难受 ， 耳 采 
和 手机 都 很 汤 ， 脑 袋 也 蛤 乎 乎 的 。 这 时 ， 有 人 就 会 发 出 
这 样 的 感想 ，“ 这 手机 的 辐射 真是 太 强 了 | ， 


暴 暴 蓝 : 其 实 让 你 头疼 脑 热 的 并 不 是 手机 通信 时 所 发 
出 的 微波 。 前 文 已 经 说 过 了 ， 手 机 等 电子 产品 产生 的 辐射 
都 属于 微波 ， 它 的 频率 和 能 量 都 很 低 ， 不 会 致 病 


疾风 : 其 实 你 头疼 的 直接 原因 是 话 简 传 出 的 声音 有 一 些 杂 
音 ， 刺 激 了 耳 洒 中 的 某 些 神经 。 如 果 手 机 话 简 的 质量 不 好 、 通 话 信 
号 不 好 ， 都 会 产生 杂音 。 还 有 些 人 认为 用 手机 打 电 话 耳 休 发 热 是 因为 手 
机 像 微 波 炉 一 样 给 耳 洒 加 热 了 ， 这 真是 异想天开 。 手 机 那么 小 的 功率 ， 就 
算 能 加 热 ， 周围 流动 空 所 的 散热 作用 也 会 将 其 抵消 。 长 时 间 使 用 手机 ， 发 热 最 厉 
害 的 是 电池 ， 这 和 通信 产生 的 微波 完全 没关系 


显示 器 装 个 保护 屏 能 防 辐 射 ? 


暴 暴 蓝 : 不 少 人 还 会 买 个 防 辐射 保护 屏 尖 ee 上 ， 说 是 要 隔绝 电脑 
国 ”对 人 体 的 辐射 。 但 是 显示 器 只 能 发 出 可 见 光 ， 没有 微波 也 没有 紫外 线 ， 到 底 想 
防 什么 呢 ? 那些 保护 屏 只 会 降低 显示 器 的 亮度 而 已 ， ai 上 当 了 ! 


西西 : 那 你 为 什么 


给 自己 的 显示 器 装 上 了 保护 屏 啊 ? 


景 有 以 蓝 : 唉 ， 我 只 是 不 喜欢 别人 用 手 戳 我 的 显示 器 屏幕 而 已 。 
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手机 辐射 导致 音箱 出 现 杂音 ? 
暴 暴 蓝 ， 这 种 现象 大 家 肯定 碰 到 过 ， 手 机 来 电 时 ， 有 些 打开 的 音箱 
国会 跟着 发 出 岁 里 哺 啦 的 响声 。 这 真是 因为 手机 的 辐射 太 强 吗 ? 


与 其 怪 手机 ， 不 如 怪 音 箱 电 路 没 做 好 。 音 箱 中 的 功放 电路 对 脉 
冲 信号 非常 敏感 ， 而 GSM 手 机 在 网 络 接 入 时 会 使 用 较 大 的 发 射 功率 与 基站 
通信 Eee 号 经 过 音箱 功放 电路 的 放大 ， 再 加 上 有 些 音箱 的 线材 质 
量 不 好 ， 就 产生 了 中 里 哟 啦 的 噪声 


疾风 : 比较 负责 的 音箱 厂商 都 会 做 好 电路 的 羽 
蔽 工作 。 如 果 你 的 音箱 会 被 手机 信号 干扰 ， 说 明 它 
的 做 工 有 些 偷工减料 哦 


西西 : 哎呀 ， 正 好 有 机 会 换 新 的 音箱 了 ! 
( 毫 不 犹豫 地 打开 了 某 宝 


手机 防 辐射 贴 腊 有 效 吧 ? 


暴 暴 蓝 ; 很 多 人 都 特意 去 买 
[本 | 防 辐 射 贴 膜 ， 说 是 贴 上 后 可 以 有 效 
洗脸 防 辐 射 ? 

西西 : 洗脸 能 防 辐 射 也 是 广 为 

流传 的 说 法 。 这 - 是 面 对 电 脑 
时 间 长 了 ， 脸 上 会 带 有 一 些 辐 射 颗粒 ， 通 
和 cs 过 洗脸 可 以 把 它们 清除 掉 ， 从 而 减少 辐射 
和 中 . 的 危害 


没 用 吧 ! 手机 的 电波 辐射 是 全 
5 膜 怎 么 能 屏蔽 它 的 辐射 呢 ? 要 


en 基 Epan 
核 污 染 防护 的 相关 措施 。 在 核 爆炸 后 ， 

性 的 颗粒 会 扩散 到 很 远 的 地 方 ， 列 

人 的 脸 上 ， 如 果 不 及 时 清洗 ， 就 会 

持续 的 融 射 伤害 。 但 是 对 

假设 这 “1 关于 腹 本 显示 器 而 言 生 辐 射 的 仅仅 是 电磁 

真 把 辐射 有 效 地 屏蔽 本 波 ， 不 会 扩散 出 放射 性 物质 ， 也 就 不 存在 

了 ， 那 我 们 还 能 打通 电话 吗 ? 时 颗粒 。 所 以 洗脸 对 电脑 辐射 而 

会 起 到 什么 防护 效果 


疾风 : 幸好 没 掏 钱 …… 
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孕妇 要 穿 防 辐 射 服 ? 
西西 : 很 多 人 认为 ， 对 准 妈妈 来 说 ， 为 了 保障 宝宝 的 安全 ， 防 辐 
励 射 是 孕期 的 重点 工作 


丢 委 : 实际 上 ， 发 明 防 辐射 服 的 目的 不 是 给 孕妇 穿 ， 而 是 给 雷达 、 微 波 等 
射频 相关 行业 的 从 业 人 员 使 用 的 。 而 且 现代 的 生活 环境 中 充满 了 各 种 无 线 
电波 ， 就 算 穿 件 防 辐射 服 也 没什么 效果 ， 因 为 它 只 能 屏蔽 固定 波段 的 电磁 
波 。 只 要 不 频繁 接触 X 射 线 和 伽 马 射线 这 些 有 害 的 电离 辐射 ， 就 不 会 影响 
胎儿 的 健康 。 


西西 : 而 且 由 于 没有 相关 标准 ， 市 面 上 的 防 辐 射 服 大 多 都 是 鱼 目 


混 珠 。 甚 至 有 些 所 谓 的 防 辐射 服 只 是 在 布料 中 加 入 金属 ， 要 知道 ， 滥 
用 某 些 重金 属 才 是 真正 对 人 体 有 害 的 


仙人 掌 防 辐射 ? 
委 委 : 我 们 知道 ， 仙 人 掌 以 生命 力 顽强 而 著称 。 它 长 时 间 
国 在 强烈 的 阳光 晤 射 下 仍然 可 以 生存 ， 于 是 有 人 得 出 结论 一 仙人 
党 有 吸收 辐射 的 能 力 


暴 暴 蓝 : 但 这 里 的 问题 是 ， 植 物 在 辐射 下 生存 的 能 力 和 吸收 
能 力 并 不 能 画 等 号 。 没 有 任何 科学 证 据 表明 ， 仙 人 掌 吸收 辐 
其 他 植物 强 。 退 一 步 讲 ， 即 使 仙人 掌 真 的 这 样 “ 出 类 拔 蓉 ” 

的 也 仅 限 于 那些 能 直线 穿 过 它 的 辐射 如 果真 的 像 训 言 所 说 的 那样， 反 
仙人 掌 摆 在 一 边 就 能 让 周围 的 电磁 波 改变 方向 ， 恐 怕 这 个 仙 
人 人 掌 得 是 宇宙 黑洞 才 行 所 以 这 个 说 法 也 是 不 成 立 的 


辐射 的 


西西 : 虽然 这 个 说 法 确实 不 对 ， 但 是 暴 暴 
蓝 ， 你 就 不 要 为 你 养 死 了 这 么 多 贫 仙 人 掌 找 


相信 大 家 现在 已 经 知道 了 ， 生 活 中 
常见 的 各 种 非 电离 辐射 一 般 不 会 危害 到 
我 们 的 健康 ， 也 不 需要 特意 去 防护 。 
有 安全 意识 固然 是 好 事 ， 但 是 如 果 不 
经 判断 就 听信 传言 ， 只 会 带 来 无 亩 的 
恐慌 和 烦恼 。 
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你 知道 世界 上 哪 种 服装 最 昆 贵 吗 ? . 
目前 来 说 ， 世 界 上 最 昂贵 的 服装 是 航天 服 。 航 
“天 服 可 分 为 舱 内 航天 服 和 能 外 航天 服 ， 其 制造 技术 是 
目前 世界 上 最 复杂 、 最 独特 的 ， 一 件 舱 外 航天 服 的 造 : ” 
价 就 有 几 千 万 元 人 民 币 。 那 么 航天 服 为 什么 这 么 贵 ，”。 自 临 沂 第 十 一 中 学 董 伟 


技术 这 么 复杂 呢 ? 快 来 了 解 一 下 吧 上 ! 


载 人 飞船 或 航天 飞机 的 发 射 和 返回 过 程 比较 
危险 ， 所 以 航天 员 必 须 穿 上 舱 内 航天 服 ( 也 叫 防护 
. 救生 服 ) 。 -- 。 


我 国 宇航 员 的 能 内 航天 服 

那么 舱 内 航天 服 有 哪些 防护 作用 呢 ? 在 座舱 
减 压 和 氧气 形 失 时 ， 它 能 为 航天 员 提 供 压 办 和 氧 
气 ; 若 跳伞 落 入 冷水 中 时 ， 它 能 防寒 ;在 长 时 间 失 
重 导致 血液 在 航天 员 的 下 肢 淤积 时 ， 舱 内 航天 服 还 
能 防止 航天 员 立 位 时 耐力 下 降 ， 在 飞行 中 或 着 陆 后 
遇 到 空气 污染 时 ， 还 能 防止 航天 员 吸 入 有 毒气 体 。 
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了 解 了 舱 内 航天 服 ， 那 你 知道 舱 外 航天 服 又 . 
有 哪些 作用 吗 ? 

航天 员 在 进行 出 舱 活动 时 ， 如 果 直 接 暴 露 在 
茫茫 太空 中 ， 就 会 面临 失 压 、 缺 氧 、 大 温差 和 强 ' 小 、 
辐射 这 四 种 主要 危险 ， 而 微 重力 环境 和 太空 垃圾 
等 诸多 因素 也 会 危害 他 们 的 安全 。 因 此 ， 航 天 员 
进行 太空 行走 时 必须 穿着 舱 外 航天 服 。 

舱 外 航天 服 相当 于 一 般 小 型 载 人 飞船 ， 能 
把 航天 员 的 身体 与 太空 恶劣 环境 隔离 开 来 ， 并 为 
航天 员 提供 一 个 与 地 面相 当 的 环境 ， 能 为 航天 员 
提供 氧气 并 排放 二 氧化 
碳 ， 保 持 航天 服 内 
气压 稳定 、 温 
度 舒 适 ， 抵 
御 宇 宙 辐 射 ， 
等 ， 以 保障 
航天 员 的 生 


一 件 舱 外 航天 服 由 多 种 组 件 和 多 层 材料 组 成 。 
舱 外 航天 服 的 最 内 三 层 组 成 了 液体 冷却 通风 


服 。 它 由 氨纶 制 成 ， 比 较 薄 ， 能 舒适 地 贴 在 宇 


航 员 身 上 。 这 层 衣 服 的 作用 主要 是 降 
'“ 温 ， 能 以 水 冷 的 方式 给 航天 员 的 身体 感 
降温 。 

在 液体 岭 冯 通风 服 之 上 便 是 
压力 襄 。 压 力 襄 能 提供 一 定量 的 时 
氧气 使 航天 员 在 密闭 空间 内 呼 二 
吸 ， 同 时 能 在 航天 员 周围 保持 适 


状 s 汪 本 
接 下 来 的 一 层 材料 是 防 撕 裂 层 ， 该 层 
材料 能 抵御 航天 服 可 能 存在 的 撕 裂 风险 。 

在 防 撕 列 层 之 上 则 是 7 层 聚 酯 薄膜 隔绝 层 。 隔 绝 
层 能 使 航天 员 的 体温 保持 恒定 ， 就 像 稳定 食品 温度 
的 保温 瓶 或 冷却 器 一 样 。 

航天 服 的 最 上 层 则 由 三 层 具 有 不 同 作用 的 材料 


构成 。 芳 纶 这 种 通常 用 来 做 防弹 背心 的 材料 构成 其 


中 一 层 ， 主 要 起 保护 作用 ， 其 他 两 层 一 层 为 防水 材 


.有 1 
我 国 的 舱 内 航天 服 呈 乳白 色 ， 局 部 镶 有 天 其 
色 的 边线 。 这 种 航天 服 的 心脏 部 位 有 一 个 可 以 拧 
动 的 圆 形 装置 ， 用 来 调节 衣服 内 的 压力 、 温 度 和 
湿度 。 衣 服 右 腹部 有 一 根 细 管 ， 是 航天 员 的 通信 
工具 ; 左 腹部 有 两 条 管 路 ， 是 为 航天 员 供 氧 和 排 
, 放 二 氧化 碳 的 设备 。 
”除了 头 亦 和 手套 ， 线 套 抢 内 航天 服 是 用 一 各 
特殊 的 高 强度 涤纶 做 成 的 ， 能 够 满足 航天 员 在 飞 


下 行 上 升 衣 和 返回 段 的 各 种 要 求 。 航 天 服 胸 前 有 两 


条 呈 V 字 形 的 拉链 ， 打 开 拉链 ， 将 腿 伸 进 去 ， 便 
可 将 其 穿 在 身上 。 价 值 100 万 元 人 民 币 的 中 国 舱 ， 


那么 ， 我 们 中 国有 自己 的 航天 服 吗 ?答案 是 :| 


料 ， 一 层 为 防火 材料 。 对 航天 员 来 说 ， 由 于 太空 中 

到 处 充满 危险 ， 所 以 航天 服 其 实 要 比 上 文 所 说 的 具 
有 葛 多 的 功能 。 

例如 ， 航 天 服 的 庆 阳 板 组 件 可 以 在 

没有 大 气 保护 的 情况 下 过 滤 太 空中 强 

烈 的 太阳 光 。 人 遮 阳 板 组 件 中 还 含有  ， 

一 整 块 防 冲击 盖 ， 可 与 头盔 配合 

使 用 ， 不 仅 起 到 额外 的 隔 热 作 

用 ， 还 能 防止 可 能 的 太空 碎片 冲 

击 。 即 使 是 头 奢 起 雾 这 样 的 小 问 

题 也 需要 一 种 特殊 的 防 雾 剂 来 应 


史 ”需要 在 头盔 面 窗 的 内 部 喷 上 这 种 防 
雾 剂 。 
而 太空 中 重力 的 负 失 会 使 太空 行 直面 


. 临 零件 或 工具 丢失 的 风险 ， 因 此 宇航 服 的 每 个 手指 


尖 都 覆盖 了 一 层 橡 胶 材 料 ， 能 让 航天 员 的 双手 保持 
抓 力 。 太 空中 极度 寒冷 ， 而 人 体 的 四 肢 又 对 此 极 
敏感 ， 为 了 应 对 这 种 情况 ， 纹 天 服 手 讲 中 含有 微型 


.加热 器 。 


-尽管 上 述 这 些 组 件 对 航天 服 来 说 都 是 必要 的 .， 但 
它们 却 使 得 舱 外 航天 服 的 总 重 达到 了 120~130 干 克 。 


内 航天 服 质 
“ 量 约 10 千 
克 ; 航天 员 
在 正常 情 图 
况 下 穿戴 整 . 一 路 
齐 需 要 3 分 | 航天 员 景 海 有 网、 陈 冬 身 穿 中 国 的 舱 
二 内 航天 服 。 
:国产 “ 飞 关 ” 舱 外 航天 服 质量 约 为 120 干 
克 ， 单 套 价值 高 达 3000 万 元 人 民 币 。 该 舱 外 航天 “| 
服 最 高 能 达 2 米 ， 配 有 1.30 米 高 的 生命 保障 系统 
背包 。“ 飞 天 ” 舱 外 航天 服 的 手套 采用 国际 上 先 
进 的 “三 维 数字 扫描 ”技术 ， 为 每 位 航天 员 量 身 
. 定做 ， 使 用 起 来 既 安全 又 灵活 ， 航 天 员 戴 着 它 能 
够 轻松 地 握 持 直径 为 25 毫 米 的 物体 。 
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皇 “ 基 哆 巴 虹 “区 重 。 
是 所 蜡 “ 基 哆 半圆 孙 任 当 共 
履 孙 “出 型 稀 半 并 属 硅 下 


站 YIKINGS 


到 


ES 射手 征途 》 也 是 以 维 京 人 为 主角 ， 游 戏 彰 
景 还 融合 了 北欧 神话 传说 ， 画 面 清 新 简洁 又 别具一格 。 
大 家 快 来 看 看 吧 。 

游戏 的 主角 诺 特 是 一 位 性 格 坚强 的 女 武神 ， 她 因 
触怒 众 神 而 章 到 惩罚 : 她 的 狼 伙伴 奥 德 被 众 神 发 配 到 了 


亚 灵 


外 到 


FE 国 。 故 5 


在 1 


地 方 寻 回 奥 


沈 匆 。 旅 途中 ， 
们 结 成 联盟 ， 他 们 将 


重 聚 后 ， 将 帮助 他 们 
来 看 ，《 维 京 


易 。 按 住 左 侧 


度 和 力度 ， 
击 右 侧 屏幕 能 跃 。 虽 然 上 手 简 单 ， 但 想 要 
为 要 面 对 的 除了 敌人 ， 还 
之 下 很 容易 操作 失误 


之 外 ,还 有 五 个 弓箭 手 可 以 解锁 ， 


。 


这 些 弓 箭 手 都 身 怀 绝技 ， 
中 的 任务 

游戏 还 给 我 们 提供 了 各 种 功能 不 同 的 箭 矢 ， 
能 爆炸 ， 有 的 能 使 敌人 减速 ， 
路 上 的 亡灵 

《 维 京 ， 射手 
通过 融 Se 素 

导 一 试 的 游戏 ! 


正 途 》 是 一 款 很 不 错 的 跑 酷 手 游 ， 


想 要 解锁 他 们 必须 完成 游戏 


有 的 
帮助 我 们 更 快 地 消灭 前 


让 游戏 六 得 更 有 挑战 性 ， 绝 对 是 值 


4 区 月 之 品 
候 月 之 日 
《 俐 月 之 日 》 是 阿里 游戏 发 行 的 第 一 
款 独 立 游戏 ， 以 《山海 经 》 为 背景 ， 画 风 
全 优雅 唯美 , 关卡 设计 精巧 , 配乐 轻柔 悦耳 
作为 一 款 极 具 东方 古典 美的 解 谜 游戏 ， 一 上 架 便 获得 


了 App Store 的 推荐 


每 当 发 生 月 食 的 时 候 ， 老 人 就 会 讲 天 狗 吃 月 亮 的 
故事 
天 狗 是 中 国 古 代 民 j 


间 传 


专 说 中 的 
最 早 记 载 于 


-种 生物 ， 


可 
7 


《山海 经 》 
三 百 里 ， 晶 榴 | 对 全 SA 
阴山 。 浊 浴 之 水 等 
3 -有 
1 吉 ， 南 流 本 

是 - aa 


Tez(L 


可 
有 和 多 局 
》 人 < 
工 o 办 
多 泽 ， 有 普 焉 ， 日 天 狗 ， 其 状 如 独 而 


可 以 御 闻 


| 《 价 月 之 日 》 中 天 狗 的 形象 设计 参照 了 《山海 

经 》 的 描述 。 游 戏 整体 画 风 太 量 运用 了 中 国 传统 元 
国 素 ， 展 现 了 古色 古 香 的 东方 韵味 。 游 戏 配 乐 透 出 一 
丝 禅 意 ， 舒 组 空灵 ， 与 画面 相得益彰 ， 给 人 以 身心 
愉悦 之 感 。 
游戏 中 ,我 们 要 合理 放置 关卡 中 出 现 的 风 、 雷 、 
、 水 四 大 元 素 ， 让 其 发 挥 各 自 的 作用 ， 帮 助 天 狗 
过 重 前 往 目的 地 

四 种 元 素 各 自 
有 其 独特 的 属性 和 作 
元 素 可 移动 ， 
可 将 天 狗 吹 
方向 ; 雷 元 素 不 可 移 
动 但 可 将 天 

人 生起 全 妈 


地 点 ; 


至 特定 的 
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可 移动 ， 还 
可 以 烧毁 阻 
碍 天 狗 前 进 
的 木 桩 ; 水 
元 素 可 移动 ， 
可 保护 天 狗 
穿 过 汕 急 的 
河水 。 这 四 
种 元 素 的 摆 
放 位 置 颇 为 
讲究 ， 稍 有 
不 当 ， 就 会 
“ 差 之 毫 厘 ， 
廖 以 千里 "。 

关卡 中 
元 素 的 搭配 使 用 和 位 置 摆 放 是 《从 月 之 日 》 作 为 解 
谜 游戏 的 核心 乐趣 所 在 。 游 戏 的 操作 模式 看 似 简单 ， 
却 列 藏 着 很 多 智慧 ， 高 度 的 开放 性 给 了 我 们 很 多 思 


总 的 来 说 ，《 价 月 之 日 》 以 简 


38 March 2018 


AS 中 国 的 传统 工艺 博大 精深 ， 却 面临 着 

后 继 无 人 、 难 以 传承 的 境况 。 如 何 将 这 些 
9 文化 遗产 保存 下 来 呢 ? 有 人 选择 了 
前 几 年 “ 刷 爆 ”社交 网 络 的 应 用 《 桦 
这 次 给 大 家 介绍 另外 
应 用 一 一 《 折 扇 》 
它 是 《 杖 卯 》 的 开 
发 团队 电光 Design 
的 新 作 ， 
用 最 美 中 国 风 征 服 
你 


款 唯 美的 中 国 传统 工艺 


》 同 样 
建 模 的 方 


二 
本 
式 ， 全 方位 立体 式 


地 展现 折 遍 的 每 

处 细节 。 应 用 5 个 
领 我 们 
折 扇 的 工 


， 还 可 以 


些 唯美 的 扇子 
《 折 扇 》 并 不 是 一 个 简单 的 3D 模型 科普 应 用 。 它 
对 美感 的 把 握 和 对 交互 技术 的 应 用 ， 能 够 让 用 户 在 领 


NI 


略 折 扇 之 美的 同时 完 
成 一 次 工艺 学 习 

总 的 来 说 ，《 折 
扇 》 是 一 款 用 “ 美 ” 
宇 就 可 以 概括 的 应 
用 。 如 果 你 对 中 国民 
间 工 艺 和 中 国 传统 文 
化 感 兴趣 ， 那 么 这 款 
应 用 绝对 值得 你 花 时 
间 慢 慢 品 味 


腾讯 翻译 君 


在 生活 里 不 懂 外 语 , 你 可 能 会 吃亏 哦 | 

Q》 比如 你 买 了 一 件 自 以 为 好 看 的 T 恤 想 穿 出 

去 炫 炮 ， 但 你 可 能 并 不 知道 这 件 T 恤 上 印 

着 的 英文 单词 “ugly man” 正 是 “ 丑 男 ”的 意思 。 你 
要 是 穿 出 去 ， 怕 是 会 被 同学 笑 掉 大 牙 吧 ! 

怎么 避免 这 种 尴 众 呢 ? 赶紧 安装 这 款 有 趣 又 实用 

的 翻译 应 用 吧 ， 它 的 名 字 叫 作 《 腾 讯 翻译 君 》。 这 款 

应 用 功能 强大 ， 不 仅 可 以 用 来 翻译 单词 ， 还 可 以 帮助 

你 背 单词 、 练 口语 ， 甚 至 让 你 成 为 一 名 海报 设计 师 呢 | 


《腾讯 翻译 君 》 的 
精美 双语 海报 | 整体 设计 风格 非常 简洁 ， 
换 种 方式 ， 诉 说 自己 


主打 语音 交互 功能 ， 用 
对 话 的 方式 进行 翻译 
让 翻译 的 过 程 看 起 来 像 
用 微 信 聊 天 一 样 简单 
界面 顶部 的 搜索 杠 
可 以 直接 输入 单词 搜索 
查询 。“ 翻 译 君 ”还 能 
识别 图 片 里 的 单词 ， 司 
得 打字 的 话 ， 拍 个 照片 
给 它 就 行 啦 
ea 本 “翻译 君 ”最 厉害 
的 还 是 它 的 同 声 传译 功能 ， 比 如 你 一 说 中 文 ， 它 就 马 
上 翻 译 出 英文 来 ! 这 样 就 算 与 外 国人 面对面 交流 也 不 
怕 了 ， 出 国旅 行 时 使 用 起 来 特别 方便 


wishyoubetreated 
WwWith warmth of 
the world 


《腾讯 翻译 君 》 还 有 一 个 十 分 有 趣 的 功能 ， 就 是 
制作 双语 海报 。 你 可 以 长 按 译文 ， 选 择 系统 自 带 背景 
或 自 定义 背景 ， 利 用 简单 的 排版 工具 ， 一 键 生成 一 张 
好 看 的 双语 海报 。 

将 那些 你 还 有 点 儿 陋 生 的 语句 用 海报 的 形式 分 享 
出 去 ， 一 方面 可 以 表达 自己 的 心情 ， 一 方面 也 可 以 加 
强 记忆 学 习 。 

你 还 可 以 在 《腾讯 翻译 君 》 里 背 单 词 和 练 口语 。 
生词 本 功能 可 以 将 你 日 常 使 用 中 遇 到 的 生词 全 部 记录 
下 来 ， 方 便 你 集中 学 习 。 而 且 “ 生 词 本 ”中 还 提供 了 
口语 评测 功能 ， 能 给 你 的 口语 水 平 打分 。 不 同 于 其 他 
应 用 里 机 械 式 的 回复 ，“ 翻 译 君 ”会 用 各 种 好 玩 的 语 
气 和 方式 评价 你 的 口语 ， 活 泼 又 可 爱 ! 

总 的 来 说 ，《 腾讯 翻译 君 》 是 一 款 实 用 又 好 玩 的 
翻译 应 用 ， 如 果 你 想 迅 速 了 解 英文 单词 的 含义 并 稳步 
提高 自己 的 英文 水 平 ， 不 妨 下 载 试 试 。 


TackKing 
OA) 二 
DiIOCKSs 


一 Minecraft PE 版 命令 进 阶 篇 


@@ 约 修 亚 _RK 


说 到 命令 ， 你 会 想到 什么 呢 ? 
在 Windows 系统 下 的 话 ， 最 容 
易 联 想到 的 就 是 CMD( 控制 台 ) 了 吧 ? 
黑 平 乎 的 窗口 中 透 着 一 种 神秘 感 ， 喜 欢 
折腾 电脑 的 “淀粉 ”少不了 和 它 
打交道 ; 而 在 Minecraft 中 ， 命 令 
更 像 是 哆 啦 A 梦 的 四 维 口袋 ， 有 着 
能 够 让 我 们 在 世界 中 随意 穿行 的 “ 任 
惠 辣 晤 : 

在 往 期 中 ， 小 约 已 经 对 MC 中 的 命令 进行 了 简 
单 的 介绍 。 今 天 ， 就 让 我 们 一 同 看 看 新 版 本 中 命令 
系统 的 特性 和 一 些 进 阶 用 法 吧 。 


首先 要 说 的 是 ， 并 不 是 在 每 个 世界 中 都 能 够 使 
用 所 有 的 命令 。 大 部 分 命令 有 着 影响 世界 秩序 的 能 
力 ， 因 此 ， 要 在 创建 世界 时 打开 作 表 选 项 。 下 文 将 
这 些 能 够 改变 世界 秩序 的 命令 称 为 OP 命令 一 一 在 
服务 器 中 ， 这 些 命令 只 有 管理 者 才能 够 使 用 
如 果 事先 没有 打开 作 整 选项， 又 想 使 用 
令 该 怎么 耸 呢 ?7 按 下 ESC 键 斩 停 游戏 | 过 笃 “ 
域 网 开放 ”， 把 “允许 作 刺 ” 调 为 “ 再 
“创造 一 个 局 域 网 世界 ”， 便 能 够 使 用 OP 命令 
品 ， 
继续 


FA 
让 


要 注意 的 是 ， 由 于 这 相当 于 建立 了 一 个 服 ; 
以 之 后 即便 按 下 ESC 键 ， 游 戏 内 的 时 间 也 会 
逝 。 
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在 1.13 版 本 中 ， 命 
为 明显 的 一 点 就 是 增加 了 
们 能 够 更 加 必 

在 游戏 中 , 按 
再 输入 命令 的 前 几 个 字 


攻 唤 出 命令 列表 ( 图 1) ， 
寻 则 可 以 缩小 候选 列表 范 


2: me<--[HERE] 


围 。 使 用 1 键 和 | 键 可 以 在 候选 命令 中 进行 选择 ， 
按 下 Tab 键 来 完成 命令 补 全 。 比 方 说 ， 想 要 使 用 
/weather 命令 时 ， 我 们 只 要 输入 /we， 再 按 下 Tab 


键 ， 接 着 输入 剩 下 的 参数 就 可 以 了 。 当 然 ， 自 动 补 


/help 命令 也 有 了 相当 大 的 变动 
参数 ) 将 能 用 得 到 肌 休 命令 的 
用 一 页 页 地 翻 寻 了 ; 在 /help 的 后 面 带 上 命 
如 /help title ) 的 语 。 则 能 够 看 到 这 条 命令 的 所 有 全 
用 方式 


一 直 以 来 , 使 用 /gamemode1 
命令 的 “淀粉 ”都 会 稍稍 感到 一 
些 不 方便 ， 因 为 从 1.13 版 本 
开始 ， 数 字 简 写 就 不 能 再 使 

用 了 。 现 在 使 有 
( 冒险 ) 、creative ( 创造 ) 、 
spectator ( 观察 ) 、Survival ( 生存 ) ”mm 
来 指定 游戏 模式 ， 想 要 快速 切换 模式 的 话 还 得 
习惯 命令 补 全 功能 才 行 


adventure 


开头 我 们 提 到 了 任意 门 ， 那 么 ， 就 让 我 们 来 看 
看 能 够 实现 任意 门 效果 的 /teleport ( 简写 为 fp ) 的 


全 功能 也 会 对 参数 进行 补 全 ( 图 2 ) ， 这 一 点 在 使 用 
令 时 显得 尤为 便利 


/give 命 


Unknouwn 
Unknoun ccClear 


此 外 ， 在 输入 命令 的 过 程 中 ， 
无 法 识别 这 条 命令 ， 将 会 在 输入 框 上 方 显示 出 
( 无 效 命令 ) 的 字样 (图 3 ) 


“Unknown command” 


title “title 


UnKnown command 


如 果 Minecratft 


使 用 方式 吧 


大 体 上 ， 可 以 将 这 一 命令 的 用 法 分 作 两 类 : 
1. 指定 对 象 ( 把 别 的 实体 传送 走 ) 


/teleport < 对 象 > < 目标 /位置 > 


2. 不 指定 对 象 ( 把 自己 传送 走 ) 
/teleport < 目标 / 位置 > 


这 里 解释 一 下 < 位 置 >， 平 时 我 们 使 用 的 坐标 
通常 是 绝对 坐标 ， 例 如 100 130 80， 这 在 去 往 某 个 
已 知 的 地 点 时 很 有 有 用， 不过， 如果 想 要 往 X 轴 方向 
前 进 100 格 的 话 ， 就 得 先 查看 一 下 现在 的 世界 坐标 
再 进行 计算 。 此 时 , 如 果 使 用 相对 坐标 就 会 方便 得 多 
相对 坐标 以 ~ 开头 ， 后 面 可 以 跟 正 数 或 者 负数 ， 表 
示 在 对 应 的 轴 上 前 进 或 后 退 几 格 ， 若 不 接 数 字 则 表 
示 保 持 当前 位 置 。 如 果 想 要 往 x 轴 方 向 前 进 100 格 
的 话 ， 100 ~ ~， 这 种 方法 可 以 省 去 不 少 麻烦 


就 是 ~ 
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绝对 坐标 和 相对 坐标 能 够 互相 换算 ， 都 属于 世 
界 坐 标 ， 所 以 可 以 混合 使 用 ( 例如 /teleport 10 ~20 
30 ) 


那么 问题 来 了 ， 我 如 果 想 往 前 走 100 格 
的 话 ， 那 还 得 试 一 下 哪 边 是 x 轴 吗 ? 

别 ， 这 确实 是 个 问题 。 此 时 就 要 让 1.13 
版 本 新 增 的 本 地 坐标 出 场 了 。 本 地 坐标 以 “ 开 
头 , 后 面 同 样 可 以 接 正 数 或 者 负数 ， 


表示 在 对 应 的 方向 上 前 进 或 后 退 
几 格 , 不 接 数 字 则 表示 当前 位 置 
它 有 着 固定 的 格式 : 左上- 
前 ， 往 前 走 100 格 的话 ， 就 是 
lteleport ” “100。 


本 地 坐标 会 以 玩家 面向 的 方向 来 建立 坐标 系 ， 
因此 不 能 与 世界 坐标 混合 使 用 。 只 要 记 住 “ 左 - 上 
前 ”的 顺序 ， 就 能 够 自由 使 用 转移 命令 啦 。 
那么 ，< 对 象 > 中 又 可 以 填 进 什么 呢 ? 答案 是 
玩家 1ID。 比 方 说 ， 小 约 和 浩然 一 起 在 服务 器 中 愉快 
地 玩 要 ， 突 然 小 约 想 要 把 浩然 召唤 到 身边 ， 那 么 只 
要 使 用 heleport Shuenhoy ~ ~ ~ 就 可 以 了 ， 其 中 
Shuenhoy 是 浩然 的 玩家 ID 

如 果 我 想 把 附近 所 有 的 兔子 都 召唤 到 身边 ， 又 
该 怎么 办 呢 ? 别 担心 ， 只 要 使 用 目标 选择 器 ， 就 连 
这 么 大 胆 的 想法 也 可 以 实现 ! 

目标 选择 器 由 变量 和 参数 两 部 分 组 成 ， 其 中 ， 
变量 是 可 选 的 。 目 前 可 选 的 变量 只 有 5 个 ， 用 起 来 
也 非常 简单 


@p 距离 最 近 的 玩家 

@r 随机 玩家 

@a 所 有 玩家 

@e 所 有 实体 

@s 执行 当前 命令 的 实体 


比如 ， 我 想 把 所 有 在 线 的 玩家 都 传送 到 自己 身 
边 ， 就 可 以 使 用 /teleport @a @s。 需 要 注意 的 是 ， 
尽管 被 传送 的 < 对 象 > 可 以 是 很 多 个 实体 ， 但 是 传 
送 的 < 目标 > 只 能 是 一 个 实体 。 如 果 不 满足 这 个 条 件 ， 
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命令 就 会 失败 ， 也 就 是 说 ，/teleport @a @a 这 条 命 
令 是 错误 的 ， 因 为 你 没 法 把 所 有 人 同时 传送 到 所 有 
人 的 身边 

参数 写 在 方 括号 里 面 ， 跟 随 在 变量 之 后 ， 比 如 
@ellevel=10]。 常 见 的 参数 如 下 ， 


gamemode ”游戏 模式 

level 等 级 

distance 命令 执行 实体 的 距离 
limit 选择 实体 的 数量 
type 实体 类 型 

name 实体 名 称 


举例 来 说 ，jteleport @el[level=10..15] @s 会 把 
所 有 10 级 到 15 级 之 间 的 玩家 召唤 到 你 的 身边 ， 而 / 
teleport @e[type=creeperlimit=5] @r 会 把 五 只 苦力 
怕 传 送 到 随机 玩家 的 身边 ， 然 后 爆炸 …… 在 使 用 目 
标 选 择 器 时 ， 尤 其 要 注意 大 小 写 的 问题 。 如 果 一 条 
命令 或 一 个 参数 是 无 效 的， 那么 出 错 的 部 分 在 输入 
框 中 将 会 被 标记 出 来 ( 红色 高 亮 ) 。 

目标 选择 器 在 许多 命令 中 都 能 够 用 到 。 那 么 ， 
在 这 里 给 各 位 “淀粉 ” 留 一 个 小 小 的 作业 : 使 用 命 
令 方 块 和 压力 板 ， 让 踩 到 上 面 的 玩家 都 被 清空 物品 
栏 ( /clear ) 并 被 传送 到 一 个 遥远 的 小 岛 上 ( 要 塞 ) 
这 可 不 是 恶作剧 ， 使 用 这 个 方法 能 够 让 一 个 服务 器 
里 有 “两 个 世界 ”。 不 过 要 注意 ， 要 塞 的 生成 数量 
是 固定 的 。 

要 塞 在 以 世界 中 心 为 原点 
的 8 个 圆 上 随机 分 布 ， 最 
多 生成 128 座 。 其 中， 
最 远 的 要 塞 距离 原点 
22912 ~- 24192 格 。 


其 次 ， 比 较 常用 的 是 标题 (title) 命令 


> actionbar < 标题 > 


> reset 
首先 是 粒 


Subtitle < 


/particle < 粒子 种 类 > < 位 置 > < 粒子 尺寸 > < 速 
度 > < 数量 > normal 或 force 
粒子 的 命令 看 起 来 很 
在 冒险 地 图 中 做 出 许多 很 棋 
/particle dripping 
使 用 这 个 命令 
粒子 ( 图 4) ， 看 起 
使 用 的 话 ， 效 果 会 更 


对 象 > title < 标题 > 


不 过 用 好 了 的 话 ， 能 够 
当世 人 这 个 命令 的 对 象 只 有 是 玩家 才 有 意义 ,比如 ， 
a ~222101000normal 使 用 下 面 的 命令 , 将 在 屏幕 上 出 现 一 行 字 ( 图 5)， 
在 自己 的 身边 出 现 许 多 岩 交 

译 不 是 很 炫 酷 呢 ? 配合 其 他 人 硼 


title @s title " Welcome to the world." 


NEILCome to the wuorld. 


用 了 NBT 标签 的 话 ， 还 能 够 做 出 粗 体 
体 等 特效 。 顺 带 一 提 ， 使 用 actionbar 的 ; 


现 一行 小 字 (图 6) 


那么 ， 关 于 命令 的 介绍 就 差不多 到 此 为 止 了 。 最 近 ，Story 
Mode 第 二 季 完结 ， 有 不 少 “ 淀 粉 ”推荐 小 约 介绍 故事 模式 ， 不 过 ， 
由 于 故事 模式 的 内 容 太 多 ， 要 讲述 完 这些 故 事 稍 稍 需要 一 些 时 间 
因此 ， 小 约 也 推荐 各 位 喜欢 Minecraft 的 “淀粉 ”亲自 尝试 一 
下 故事 模式 ， 体 验 一 下 在 异世 界 冒 险 的 乐趣 
和 以 往 一 样 ， 如 果 有 任何 建议 或 是 疑问 ， 欢 迎 到 
http://sforest.in/ 留言 或 是 给 JoshuaSRKFOgmailcom 
发 送 电子 邮件 ， 小 约 将 会 尽快 回复 。 如 果 大 家 利用 这 些 命 
令 做 出 了 什么 有 趣 的 地 图 ， 也 欢迎 和 小 约 分 享 
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亲爱 的 李 晨 晖 "淀粉 ” 

收 到 帅气 、 阳 光 
的 你 写 的 第 一 封 信 ， 
西西 姐姐 感到 无 比 
荣幸 。 


虽然 你 给 西西 姐姐 画 的 NC 形象 不 是 那么 完美 ， 但 大 
觉得 你 的 想法 还 是 很 有 创意 的 。 你 对 《 少 电 》 每 一 个 相 
的 评价 都 很 中 上 衣 ， 西 西 姐 姐 为 有 像 你 这 样 的 “真爱 粉 ”/ 


到 由 夷 的 开心 。2018 年 ,《 少 电 》 介 绍 了 | 客 内 容 


可 能 有 些 “淀粉 "觉得 有 点 儿 枯燥 , 不 过 , 只 要 你 用 心 钻研 ，; 
一 定 会 发 现 其 中 的 乐 地 


信 合 合 钙 铺 银 va 有 研 了 
他 全 中 二 4 命 人 多 乡 人 依依 下 人 和平 信人 邻 4 雪人 入 56532 


爱 的 赖 建 治 “ 淀 粉 ”: 
你 好 呀 ! 能 收 到 忙 着 写作 业 的 你 的 来 信 ， 西 西 姐 姐 
非常 开心 。 看 来 六 年 级 的 学 习 已 经 忙碌 起 来 ， 你 要 加 
油 啊 ! 
《 少 电 》 的 光盘 只 要 是 有 光驱 的 电脑 就 可 以 播放 ， 
如 果 看 不 了 ， 是 不 是 光驱 出 了 问题 呢 ? 西西 姐姐 已 经 在 
催 小 约 多 介绍 NC 的 内 容 了 ， 请 你 耐心 等 待 哦 ! 你 画 的 画 有 
意思 极 了 ， 除 了 无 比 先 进 的 编辑 部 ， 连 宇宙 中 其 他 星球 也 都 
插 上 了 《 少 电 》 的 旗帜 ， 嗯 ， 好 吧 ， 看 来 小 编 们 要 的 起 袖子 
加 油 干 了 ! 
| 最 后 , 感谢 你 的 祝福 , 也 祝 你 能 够 快乐 成 长 。 当 然 啦 ,《 少 电 》 
;编辑 部 随时 欢迎 你 来 参观 ， 我 们 的 地 址 是 青岛 市 海尔 路 182 号 出 


安 卓 手机 使 用 二 维 码 扫描 软件 扫描 并 下 载 应 用 ， 打 开 后 对 准 图 片 观 看 ， 即 可 师 游 3D 世 界 。 
( 上 期 已 经 安装 的 用 户 点 击 “ 更 新 ” 即 可 观看 。 若 出 现 问题 ， 请 卸载 应 用 后 重新 扫描 安装 。 ) 


Seaplane 


水 上 飞机 ， 是 指 能 在 水 面 上 起 忌 、 降 | 
落 和 停泊 的 习 机 。 水 上 已 机 的 优点 是 可 在 
水 域 辽阔 的 河 、 湖 、 江 、 海 上 使 用 ， 安 全 
性 好 ;缺点 是 受 机 体形 状 限制 不 适 于 高 速 | 
飞行 ， 维 修 不 便 ， 制 造成 本 高 。 
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